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LISA 2. ENERGIAJULGEOLEKU OLUKORRA ANALUUS

Eesti eesmark on saavutada taastuv- ja kliimaneutraalsele energiavarustusele tleminek ja hiljemalt aastaks
2050 kliimaneutraalsus. Jargmise kimnendi alguseks tuleb saavutada taastuvelektri toodang I6pptarbimise
suhtes 100% ning sealt edasi jouda CO, neutraalse ja kliimaneutraalse energiatootmiseni. Seni fossiilsetel
kitustel tuginenud energiamajandus tuleb imber kujundada, et luua uus ja jatkusuutlikum energiaststeem.
Arvestades energiajulgeolekut laiemalt, see ei lahenda traditsioonilisi julgeolekuohte ja probleeme, vaid
valdkonna ja tehnoloogia arenedes tekib tdendoliselt juurde uusi lahendamist vajavaid kusimusi.
Energiajulgeoleku tagamisel kliimaneutraalsele energiatootmisele Uleminekuga tuleb nende olukordade
ennetamiseks pikaajaliselt arvestada jargmiste aspektidega:

Tabel 1. Energiajulgeoleku tagamisel arvestatavad aspektid.

ENERGIAJULGEOLEK

T66- ja varustuskindlus: Avatud energiastisteem: Turvalisus:
Elektrivarustus ja -stisteemi Vélistihenduste ja Ohuvalmidus rahvusvahelisel,
stabiilsus tootmisvéimsuste piisavus ja riiklikul ja kohalikul tasandil
Soojus- ja jahutusvarustus tookindlus Energiatéhus tootmine ja
Ktusevarustus Tarbimise katmine tarbimine
Kriisivalmidus kliimasdbraliku energiaga Hajaenergeetika
Energiatéhus ja klimakindel Kliimaneutraalne ja Energia taskukohasus
elektrivork konkurentsivéimeline majandus Kberturvalisus
Sektorite integreerimine

Energiajulgeolek on ja jadb Eesti julgeoleku ja majandustegevuse nurgakiviks ning kiillusliku taastuvenergia
olemasolu viib saada Eesti majanduse kasvumootoriks ning annab vdimaluse suurendada
energiasdltumatust. Eesti eesmark on sailitada ka edaspidi taielik energiaséltumatus Venemaa
Foderatsioonist ning muuta oma energiaportfell mitmekesisemaks, rohkem kohalikele ressurssidele
toetuvaks. Elektri varustuskindluse riskide vahendamiseks tagatakse piisavas ulatuses juhitavaid véimsusi.
Eesti tugevdab koos Lati ja Leeduga oma elektrislisteeme. Protsessi [opuleviimisel 2025. aasta veebruaris
saavad Balti riigid end lahti Gihendada Venemaa Foderatsiooni ja Valgevene elektrististeemidest, et tihineda
Mandri-Euroopa elektrisiisteemiga.’

Regiooni energiajulgeoleku suurendamine eeldab tihedat koostood naaberliikmesriikidega, sh taiendavate
valisuihenduste planeerimisel ning seoses kriisi- ja ohuvalmidusega.

' Eesti julgeolekupoliitika alused. 2023.



https://www.kaitseministeerium.ee/sites/default/files/eesti_julgeolekupoliitika_alused_est_22.02.pdf

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

Energiajulgeoleku tagamisel tuleb arvestada mh sotsiaalmajanduslike aspektidega tagamaks
energiapiisavust’. See eeldab energia, materjalide, maakasutuse ning veekulude suurenemise ja
iletarbimise valtimist viisil, mis garanteeriks kdigi inimeste heaolu planetaarsetes piirides®.
Energiapiisavuse jargimine voimaldaks tagada keskkonna sailimise ja tasandataks inimeste heaolu taset
vahendades kaare baastasemest madalaima ja Uletarbiva inimese heaolu taseme vahel. Energiapiisavus
tdhendab, et igal Uhiskonna liikmel on ligipdds energiateenustele, mida neil vajaduspdhise, mitte
“tahtmispdhise”, heaolu garanteerimiseks vaja on sellisel viisil, et energiasiisteemi toimimine ei (leta
keskkonna taluvuspiire*. Naiteks Sveits piirgib 2000 W iihiskonna poole, st elaniku kohta tarbimist 63 GJ/a.
Kui ELi keskmine primaarenergia tarbimine elaniku kohta on 132GJ/a ja maailma keskmine 63GJ/a®, siis
lahtudes Eesti 2022. aasta primaarenergia tarbimisest 54,4 TWh ja elanike arvust 1,34 min inimest, oli
keskmine 146 GJ/a ehk lle EL keskmise. Energiajatkusuutlikkuse tagamiseks vastava kontseptsiooni
loomiseks on valja pakutud nt minimaalsete ja maksimaalsete energialimiitide® valja tootamist lahtudes
heaolu piiridest ja tarbimiskoridoride satestamisest. Samas ei tohiks progresseeruv péhistamata
energiatarbimise piiramine olla aktsepteeritud ega piirata energiaintensiivseid ettevotteid, mis toodavad
kohalikust toormest kérge vaartusega kestlikke tooteid’. Oluline on toetada energiaintensiivse tédstuse
ressursitdhusamaks muutumist.

Pikaajalises vaates tuleb energia tootmise ja tarbimise planeerimisel energiapiisavuse tagamiseks:
e hinnata majanduspoliitilisi stsenaariume energia tarbimiseks ja energia vaarindamiseks,
¢ hinnata heaolu tagamiseks vajaliku ja piisava energiakoguse olemasolu inimese kohta aastas,
e tOOtada valja energiapiisavuse tagamiseks kriteeriumid, mdddikud ning energiapiisavuskavad
sektoripohiselt (kdigile sektoritele),
e kavandada ja tagada vdimekus rahuldada noudluse, salvestuse ja tootmise ebakdlasid
vajaduspohiselt.

Eesti energiamajandust mojutavad otseselt vdi kaudselt ka globaalsed megatrendid, millega tuleb

energiajulgeoleku tagamisel arvestada aastaks 20308:

e maailma keskmine 8hutemperatuur on 1,5 kraadi soojem vorreldes toostuse eelse ajaga;

e maailma rahvastik kasvab ja Maal elab siis 8,6 miljardit elanikku;

e maailma rahvastik vananeb (12 % on Ule 65 aastased, tdna 8%);

e jatkuv linnastumine (ileilmselt lisandub linnadesse jargmise 25 aastaga 3 miljardit elanikku), seejuures linnades
kasutatakse 60-80% energiaressursist, tekib 70% heitest ja seal luuakse 80% maailma majanduse kogutoodangust;

e globaalne energiavajadus kasvab 1,7 % aastas ja see vajadus kaetakse peamiselt fossiilkiitustega;

e  Euroopa on jatkuvalt energiaimpordi sdltuvuses, mida leevendab kiitusevabade energiaallikate kasutuselevott;

e maailma rahvastikust 90 % oskab lugeda, 75% neist on internetiihendusega ja nende liikkuvus jarjest suureneb
pohjustades kasvavat vajadust energia jarele;

e tehnoloogilise progressi tulemusel on andmemassiividel senisest olulisem tahtsus ja tehisintelligentsi roll kasvab.

Energiajulgeoleku pohiprobleemid on kirjeldatud ENMAK 2035 koostamise ettepaneku lisas 4° ja
energiajulgeoleku tagamise valjakutsed ENMAK 2035 koostamist ettevalmistanud toorihmade

2 Energiapiisavus (ingl k energy sufficiency) on kollektiivse ja individuaalse tegutsemise viis, mille ldhtepunktideks on vajaliku energia méaara
analliiisimine ja alandamine ning eeliste loomine energiat vahem ndudvatele toodetele, tegevustele ja teenustele. Energiapiisavus kirjeldab
olukorda, kus igal Ghiskonna liikmel on ligipads energiateenustele, mida neil vajaduspdhise, mitte “tahtmisp6hise”, heaolu garanteerimiseks vaja on
sellisel viisil, et energiasiisteemi toimimine ei lileta keskkonna taluvuspiire (ELF kirjalik tagasiside 30.03.2023)

3 |PCC WG3 SPM 2022, Ik. 41

“ Burke MJ. Energy-Sufficiency for a Just Transition: A Systematic Review. Energies. 2020; 13(10):2444. https://doi.org/10.3390/en13102444
5 Measuring & selecting policies to complement energy efficiency policies | Policy brief | ODYSSEE-MURE

Meede nr. 90, Suure Siirde 92 soovitust energiapdordeks https://suursiire.ut.ee/et/sekkumispunktid/sekkumised-energiasusteem/

7 Kestlikud tooted - Euroopa Komisjon (europa.eu)

8 Megatrendid 2030 https://ec.europa.eu/assets/epsc/pages/espas/chapter1.html

9 ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTANI 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEK (energiatalgud.ee)



https://www.odyssee-mure.eu/publications/policy-brief/energy-sufficiency.html
https://commission.europa.eu/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-labelling-rules-and-requirements/sustainable-products_et
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-12/ENMAK%202035%20koostamise%20ettepanek.pdf
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kavandamise aruandes'®, ENMAK 2035 koostamise ettepanekus vastuseid vajavad kiisimused on vastatud
tooriihmade poliitikainstrumentide aruandes'.

Eesti energiajulgeoleku tagamisel on peamised véljakutsed'*:

piisava tootmise ja tarnimise infrastruktuuri (sh vélisiihendused) olemasolu, tookindluse ning turgude toimimise
tagamine, et tagada igal ajal Eestis energia kattesaadavus;

elektrisiisteemi ihendamine Mandri-Euroopa sagedusalaga ja tdiendavate turgude (nt kiired sagedusreservid)
kaivitumine;

elektritarbimise kasvul erinevates sektorites energiastisteemide ja —turgude integreeriming;

polevkivi jark-jarguline asendamine muude juhitavate tootmisvdimsustega juhitamatu energiatootmise kasvades;
energiaslisteemi paindlikkuse tagamine tarbimise juhtimise teenuste ning salvestuse arendamisega arvestades
taiendavate valisiihenduste, juhitavate ja juhitamatute vdimsustega;

elektrististeemi turvalisuse suurendamine (vérgu flusiline turve, merealuse vorgu kaitse, séltuvuse vahendamine
kolmandate riikide seadmetest, hiibriidohtudega toimetulek, sh kiiberturve);

sotsiaalmajanduslikult kdige optimaalsete lahenduste leidmine ning investeeringute teostamine, et tagada energia
taskukohasus ja tarbijate energiaostuvoime;

varude tagamine nii normaal- kui ka kriisiolukordades (nt gaas, erinevad kiitused, sh puit);

lokaalse energia tootmise voimekiuse tdstmine;.

energiatdhususe saavutamine (sh inimeste harjumuste muutmine)'s.

Ressursside ja toomisvdimsuste kavandamist mojutavad jargmised aspektid:

erinevate  tootmistehnoloogiate  olemasolu ja tehnoloogia  kiipsusaste  (taastuvenergia, —tuumaenergia,
salvestustehnoloogiad);

kohalike ja tarbimise lahedal paiknevate elektritootmisvoimsuste olemasolu ja suurendamine;

loobumine pdlevkivil ja muude sisinikuheitega energiaallikatest, arvestades sealjuures ka vajadusega tagada
varustuskindlus;

regioonide iilese energiataristu iihendatus (elekter, gaas, vesinik);

kaevandatavate maavarade sh kriitiliste maavarade kattesaadavus ja hind;

tuumaenergia potentsiaali vimalik rakendamine Eestis;

geopoliitiline olukord ja selle mdju riigipiire iiletavale energiataristule ning tarneahelate toimivusele;

kliimamuutuse valtimiseks voi selle tagajargede leevendamiseks s6lmitud rahvusvaheliste lepingute olemasolu;
energiaallikate kdttesaadavus, tehnoloogia rakendatavus ja maailmaturul kiituste hinna muutused;

tehnilised aspektid, tehnoloogiate areng ja innovatsioon;

sotsiaalsed aspektid, nagu volatiilsed energiahinnad, kasvav ndudlus (taastuv)elektri jarele nii Eestis kui ka teistes riikides;
kaubanduspartnerite ootused tarbida rohelisest energiast toodetud tooteid.

ENMAK 2035 (ildeesmargi saavutamise eelduseks on jargmised poliitilised otsused:

Varustuskindlus

kliimakindla majanduse seaduse sisu ja vastuvdtmine (CO, neutraalse elektri- ja (kaugkiitte)
soojuse tootmine ning energiavdrkude kaitamine aastaks 2040), sh pdlevkivi kasutuse ldpetamine
otsepdletamisel elektritootmiseks hiljemalt 2035;

tuumaenergia kasutuselevdtt voi kasutusele vatust loobumine;

piisava juhitava voimsuse tagamise mehhanismide rakendamine (sagedusreservide hange,
strateegiline reserv jms)

energiasalvestuse garantiimehhanismi loomine, sh selle seos taastuvenergia toetusega;

korge lisandvaartusega energiaintensiivsetele ettevotetele soodsa investeerimis- ja
opereerimiskeskkonna loomisesse panustaming;

elektrisdidukite laadimistaristu rajamise kiirust mojutavad otsused,

erinevate sektorite digitaliseerimise ja integreerimise kaivitamine.

Energiatbhusus

10 Microsoft Word - Té6riihmade kavandamise vahearuanne_30.12.2022_puhas.docx (energiatalgud.ee)

" Poliitikainstrumentide vahearuanne 14.04.2023_final vol2_puhas.pdf (energiatalgud.ee)

12 Microsoft Word - Té6riihmade kavandamise vahearuanne_30.12.2022_puhas.docx (energiatalgud.ee)

8 Tooriihmade kavandamise vahearuanne https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2023-
01/ENMAK_T%C3%B6%C3%B6r%C3%BChmade%20kavandamise%20vahearuanne_9.01.pdf


https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2023-01/ENMAK_T%C3%B6%C3%B6r%C3%BChmade%20kavandamise%20vahearuanne_9.01.pdf
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2023-04/Poliitikainstrumentide%20vahearuanne%2014.04.2023_final%20vol2_puhas.pdf
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2023-01/ENMAK_T%C3%B6%C3%B6r%C3%BChmade%20kavandamise%20vahearuanne_9.01.pdf
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« erinevate sektorite (hooned, toostus, pollumajandus, transport) energiatéhususe meetmete
finantseerimisotsused;
» kohalike omavalitsuste voimestamine regionaalsete kontaktpunktide/noustamisvdimaluste
loomisega (vaja ka taastuvenergia kasutusele vétu ja tootmise ndustamiseks).
Taastuvenergia
» taastuvelektri tootmise vahempakkumised aastatel 2025 kuni 2027 mahus 4+2 TWh;
+  kohalike energia- ja kliimakavade koostamine ja ellu viimine.

Energiajulgeoleku pdhiprobleemid on kirjeldatud ENMAK 2035 koostamise ettepaneku lisas 4'* ja
energiajulgeoleku tagamise véljakutsed ENMAK 2035 koostamist ettevalmistanud toorihmade
kavandamise aruandes', ENMAK 2035 koostamise ettepanekus vastuseid vajavad kiisimused on vastatud
toorihmade poliitikainstrumentide aruandes'™. ENMAK 2035 koostamise ettepanekus toodud
arengukavaga lahendamist vajavad kiisimused on tapsemalt vastatud lisas 8.

2.1 Taastuvenergiale uleminek

Mitmete tegurite (kdrged energiahinnad, kliima- ja keskkonnamdjud, vajadus kiirendada taastuvenergia
kasutuselevottu) koosmdjul on oluliselt tdusnud vajadus vahendada séltuvust fossiilkiitustest ja
suurendada taastuvenergia osakaalu. Taastuvenergia osakaalu suurendamine tekitab aga muutusi
energiaslisteemis, kus touseb vajadus tagada taastuvenergiale tugististeem holmates nii projektide
tasuvust (taastuvelektri miiligilepingute ja salvestuse kasutuselevétt) kui kiiret turule tulekut (planeeringute
ja loamenetluste hdlbustamine, vabade voimsuste olemasolu). Lahendamist vajavad kiisimused on toodud
vastustega ka lisas 8.

Suurendamaks taastuvenergia osakaalu vottis Eesti eesmargiks toota taastuvatest allikatest 2030 aastast
alates vahemalt Eesti aastase elektrienergia tarbimise koguse jagu elektrienergiat.

Taastuvelektri eesmargi tdstmine tahendab, et taastuvelektri tootmisseadmed hakkavad paiknema ile
Eesti, meile kdigile Iahemal. Uues, tulevikukindlamas, elektrisiisteemis toodetakse elektrit hajatootmises,
mh kasvab jdrjest omatarbeks tootvate aktiivsete tarbijate arv'’. Seda nii nditeks kodumajapidamiste
katustel kui ka suurtes tuuleparkides. Valmisolekut uute taastuvelektri tootmisseadmete rajamiseks on vaja
tdsta nii menetlusprotsesside kui ka naiteks elektrivorguga liitumise osas. Nimetatud eesmark on
aastapdhine - seega ei pea igal ajahetkel olema 100%-line taastuvelektri tootmine taidetud, vaid voib
esineda perioode, kus taastuvelektrit toodetakse tarbimisest rohkem ning perioode, kus taastuvelektrit
toodetakse vahem kui tarbitakse.

Eesti iildine taastuvenergia eesmark energiamajanduse korralduse seaduses (EnKS) on aastaks 2030, et
taastuvenergia peab moodustama vahemalt 65 % riigisisesest summaarsest |Gpptarbimisest.
Taastuvenergia direktiivis seatud uue sihttaseme’® kohaselt on Eestil voimalik valida transpordisektoris
kahe erineva eesmargi vahel, millest tihe jargi peab kogu transpordis kasutatud taastuvenergia moodustama
vahemalt 26 %' (EnKs-s veel 14%) kogu transpordisektoris tarbitud energiast. Soojuse summaarsest
|opptarbimisest peab taastuvenergia moodustama aastaks 2030 vahemalt 63%, kuid soojuspumpade
kasutuse kasv suurendab soojuses taastuvenergiaosakaalu. Taastuvenergia direktiiviga kaasnevad uued
indikatiivsed eesmargid ka t6ostus- ning hoonesektorile. Toostussektor peab piitidlema keskmiselt 1,6%-
ilise taastuvenergia kasutuselevotu aastase kasvu poole arvutatuna ajavahemike 2021-2025 ning 2026-

4 ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTANI 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEK (energiatalgud.ee)

15 Microsoft Word - T6oriihmade kavandamise vahearuanne_30.12.2022_puhas.docx (energiatalgud.ee)

16 Poliitikainstrumentide vahearuanne 14.04.2023_final vol2_puhas.pdf (energiatalgud.ee)

17 Aktiivsed tarbijad tuleviku energiasiisteemis - Arenguseire Keskus

'8 Taastuvenergia direktiiv EL 2023/2413 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:320231.2413

19 Taastuvenergia direktiivi kohane eesmark on 29%, kuid kui | generatsiooni kiituste osakaal on aastaks 2030 0%, siis on vdimalik vahendada
riigisisest transpordi eesmarki 26%-ile.



https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-12/ENMAK%202035%20koostamise%20ettepanek.pdf
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2030 kohta?®. Toostus- ja hoonesektori taastuvenergia eesmargi tditmisel lahtutakse dldisest riigi
taastuvenergia osakaalust. Aastatel 2021-2025 on prognooside kohaselt keskmine aastane osakaalu kasv
ule 3%-i ning aastatel 2026-2030 Ule 4%.

Eesti taastuvenergia ressurss ambitsioonikate eesmarkide taitmist ning suuremahulist GUleminekut
taastuvkituste kasutamisele nii toostuses, transpordis kui energeetikas. Eestis saab taastuvenergiat toota
tuule-, paikeseenergiast, puitkiitustest, biogaasist ja -metaanist, nende kasutamiseks on kaubanduslik
tehnoloogia ja seadmed olemas ning varusid piisavalt. Kill aga on elektrifitseerimise t6ttu naha biomassi
kasutuses langustrendi nii transpordi kui soojusenergia sektorites. Lisaks tuleb biomassi ressursi
kasutamisel arvestada biomassi saastlikkuse kriteeriumidega. Hiidroenergia ressursside kasutus
vooluveekogude paisutamise teel on praktiliselt ammendatud ning vdib seoses elurikkuse eesmarkide
tditmisega vaheneda. Nt kavandatav vesisalvesti?' kasutab tulevikus hiidroenergiat. Vesiniku kasutust on
voimalik erinevate taastuvenergia lahendustega lhildada (nt tuule- ja paikesepargiga). Taastuvenergia
jarjest suurem osakaal erinevates sektorites soosib vesiniku laiemat kasutuselevottu. Geotermaalenergia
(maa siivasoojuse) kasutus on perspektiivne lahendus?.

Joonis 1. Eesti taastuvenergia eesmarkide? taitmise prognoos (tipsustatakse koostamisel oleva klimakindla

majanduse seaduse alusel).
160% Taastuvenergia trajektroorid 2020-2040
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2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040

Il Taastuvelekter 28% 29% 29% 28% 31% % 0%  62% % % 100%  101% 137% 133% 131% 131% 146%
Taastuvad transpordisektoris 12% 11% 8% 16% 17% 18% 19% 20% 21% 22% 27% 28% 32% 37% 44% 49% 2%
Taastuvad kiitte- ja jahutussektoris 58% 61% 65% 66% 67% 67% 68% 68% 69% 69% 70% 71% 73% 75% 76% 78% 88%

Taastuvad energia summaarses IGpptarbimises 30%  38% 38% 40% 41% 43% 48% 51% 54% 59% 65% 66% 79% 79% 81% 82% 98%

Joonisel 1 oleva taastuvelektri trajektoori aluseks on voetud Eleringi elektritarbimise prognoos? Kuivérd
Eleringi prognoos sisaldab endas vaid elektri |dpptarbimist ja kadusid ning taastuvelektri osakaal
arvutatakse summaarse elektri l6pptarbimise vastu, mis sisaldab ka energiasektori omatarvet, siis
lihtsustamise eesmargil on tehtud eeldus, et energiasektori omatarve on labivalt ~11% elektri
|0pptarbimisest (so IGpptarbimine ja vdrgukaod). Arvestatud on elektri summaarse I6pptarbimise
prognoosiga 11,4 TWh aastaks 2030 ja 12,5 TWh aastaks 2035 (2020= 9,7 TWh). 2030. aasta eesmarki
(100%TE) panustavad peamiselt paikese- ja tuuleenergia, mille osakaalud on aastaks 2030 Gmmardatult
vastavalt 75% ja 15% summaarsest elektri tarbimisest. Taiendavalt on tehtud eeldus, et meretuulepargid
hakkavad panustama taastuvelektri eesmarki alates aastast 2033. Taastuvenergia vahempakkumise 4+2
TWh korraldamisel arvestatakse suurema elektritarbimise vajadusega kuni 18,5 TWh aastal 2035.

Taastuvelektri eesmargi tditmise vaatest on valjakutseks pikad ja komplekssed menetlused, sh
planeerimismenetlused ning menetlusprotsesse takistavad asjaolud nagu ehituspiirangud, kohalike elanike
vastuseis ja kohalike omavalitsuste voimekus taastuvenergia arendusi menetleda. Samuti vérgu voimekus

20 St keskmiselt arvutatuna 5. a kohta peab iga-aastane taastuvenergia osakaalu kasv olema vahemalt 1,6%.

21 Zero Terrain - Zero Terrain (energiasalv.ee)

22 Eesti Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele taastuvenergeetika taristu rajamise analiiis. Kirde- ja Kesk-
Eesti, 2021.

2 Energiamajanduse korralduse seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/130062023008

2 Eesti elektritilekandevérgu arengukava 2024-2033 https://elering.ee/node/2069
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liita kulutéhusalt uusi taastuvelektri jaamu (suuremad kui mikrotootjad). Lisaks salvestustehnoloogiate
vahene kasutuselevétt (salvestusturu puudumine ja vastav regulatsioon). Oluline on ka 100% taastuvelektri
eesmargi  saavutamine aastaks 2030 ning tagamine alates aastast 2030. Viie moodunud
vahempakkumisega on toodud turule kokku 1,3 TWh taastuvelektrit, kavas on vdhempakkumistega toetada
tootmist: 780 GWh ulatuses hiliemalt 01.07.2027; 4 TWh ulatuses maismaatuult hiljemalt 31.12.2029 ja 2
TWh ulatuses meretuult hiljemalt 31.12.2033.

Transpordisektori trajektooris (joonis 1) mangib olulist rolli taastuvelektri osakaal elektrisiisteemis kuivérd
eesmargi saavutamiseks on eeldatud olulist elektritarbimise kasvu. Transpordisektori alla kuulub maantee-
ja raudteetransport ning siseriiklik laevandus ja lennundus. Prognoosi koostamisel on kasutatud Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) prognoose. Elektritarbimine transpordis kasvab prognooside kohaselt
aastaks 2030 10-kordselt (28 GWh (2020) = 223 GWh). Aastaks 2035 kasvab elektrivajadus 1100 GWh-ni.
. Elektri kasutus suureneb peamiselt maantee ja raudteetranspordis, kuid alates 2027 aastast ka siseriiklikus
laevanduses. Taastuvelektri osakaal elektritarbimisest transpordis on 78%. 2030. aasta taastuvelektri
osakaal transpordis arvutatakse kahe eelneva aasta (so 2028-2029) taastuvelektri osakaalu keskmisena.
Biometaani kasutuse tdusuks transpordisektoris eeldatakse ~357 GWh ning samuti kasvab vahesel maaral
biokituste osatahtsus transpordisektoris. Elektrifitseerimise téttu hakkab alates 2030 aastast aga nende
kituste osakaal vahenema. Vesiniku kasutust eeldatakse ennekdike maanteetranspordis. Alates aastast
2030 peavad muud kui bioloogilist paritolu taastuvkitused moodustama vahemalt 1% kogu tarbimisse
lastud kiitustest, mis tahendab, et muud kui bioloogilist paritolu vesinikku peab tarbimisse laskma vahemalt
~90 GWh ulatuses. Prognooside kohaselt on aastaks 2030 transpordisektori summaarne I6pptarbimine
~9092 GWh, Taiendavalt tuleb pluelda eesmargi poole, et alates 2030. aastast on muude kui bioloogilise
paritoluga taastuvkituste osakaal meretranspordisektorile tarnitava energia ldkogusest vahemalt 1,2 %.

Transpordisektoris on oluline vahendada fossiilkituste suurt osakaalu minnes Ule alternatiivkitustele ja
taastuvkitustele ning edendada sektori elektrifitseerimist elektriautodele tlemineku naol. Eesmark on
tagada aastaks 2030 taastuvenergia direktiivist EL 2023/2413 tulenev eesmark tarbida transpordisektoris
vahemalt 26 % taastuvatest allikatest parinevat energiat. Kuivord vesinikku transpordisektoris kasutatakse
marginaalselt voi ei kasutata Uldse, siis on tiheks valjakutseks vesinikkituste ning e-kiituste ja slinteetiliste
kituste kasutuselevotu edendamine, et téita 1%-ilist muud kui bioloogilist paritolu taastuvkituste eesmarki.

Kiitte- ja jahutussektori trajektoorides on aluseks vdetud sisinikuneutraalse soojus- ja jahutusmajandusele
tlemineku uuring?. Tapsemalt on kasutatud kahe stsenaariumi keskmist, so elektrifitseerimise ning
kaugkiitte ja -jahutuse stsenaariumid (stsenaariumid kirjeldatud lisas 2.2.3). Soojusenergia tarbimisele
ennustatakse kahanevat trendi tanu renoveerimiskohustustele ning elektrifitseerimisele. Tulenevalt
stsenaariumi valikust on 2030. aastal taiendav elektrivajadus kiitte- ja jahutussektoris 700 GWh (kokku
~2000 GWh). See on ennekdike phjustatud soojuspumpade kasutuselevétu suurenemisest. Puitkiituste
roll ajas jaab kaugkiitte puhul samasse suurusjarku (~4500 GWh) ning lokaalkiitte puhul vaheneb (5200
GWh = 4500 GWh). Suurem {ileminek soojuspumpadele on ennustatud aastatesse 2030-2040.

Kiitte- ja jahutussektoris valjakutseteks on keskkonnasoojuse (nt geotermaalenergia) ja heitsoojuse
kasutuselevott. Samuti maagaasi tdielik ja pikas perspektiivis osaliselt puitkiituste asendamine
kittesektoris soojuspumpade ja soojussalvestusega (eeldab madalatemperatuurilisele kaugkiittele
tileminekut). Eesti puitkiituste kasutust mdjutavad 21. novembril 2023 j6ustunud taastuvenergia direktiivi
muudatused?, mis karmistavad metsa hiomassile seatud saastlikkuse kriteeriumeid. Kuigi Eestis on seni
olnud turupbhiselt energeetikas kasutusel puit, mis mujal kasutust ei leia ning mille vaarindamiseks
voimekus puudub, siis taastuvenergia direktiivist tulenevalt tuleb ka edaspidi arvestada toetuste maksmisel
puitkituseid kasutavatele kaitistele, et energeetikasse peab joudma kdige vaiksema lisavaartusega puit ehk
arvestama peab puidu astmelise kasutamise pohimottega ehk kaskaadprintsiibiga. Riikidel on lubatud teha

25 D8 - HC Project summary (1).pdf (energiatalgud.ee)
% https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/?uri=CELEX:320231.2413
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erand kaskaadprintsiibi rakendamisest juhul, kui kohalik toostussektor ei ole kvantitatiivselt voi tehniliselt
voimeline kasutama metsa biomassi energia tootmisest suurema majandusliku ja keskkonnaalase
lisavaartuse loomiseks. Samuti ei ole voimalik suuremahuliselt energiapuitu hankida suure bioloogilise
mitmekesisusega aladelt, nt pdlismetsast, ronumaadelt, looduskaitsealadelt. See on Eestis seadusandlikult
tagatud.

Uueks valjakutseks on kujunemas kaugjahutuse lahenduste loomine.

Taastuvenergia tarnimise vaatest on aarmiselt oluline ja kiiret tegutsemist ndudev elektri jaotusvorgu
labilaskevdime suurendamine, arvestades hajatootmise kasvu, salvestusseadmete turuletulekut ja
elektriautode arvu kasvu (kiirlaadimisvorgu valjaehitamine). Juhitamatute tootmisvdimsuse osakaal
elektrististeemis suureneb ja juhitavate voimsuste osakaal vaheneb, mis seab vajaduse rajada susinikuheite
vabasid juhitavaid vimsusi (nt jaamad, mis kasutavad saastlikku biomassi, biometaani, geotermaaljaamad
ja tuumaelektrijaamad?), kuid suureneb ka vajaduse tdiendavate (leriigiliste tihenduste, salvestuse ja
tarbimise juhtimise jarele.

LOpptarbimise vaatest on oluline tegeleda kogukondade vastuvotlikkuse suurendamisega uutele
tehnoloogiatele, suurendades taastuvenergia toetusi, tdstes teadlikkust ja julgustades energiakogukondade
teket. Valikute tegemist mojutab jatkuvalt fossiilsete kiituste potentsiaalselt madalam hind, mis tootuses ja
transpordis aeglustab taastuvenergiale Gleminekut.

2020-2023 lahi viidud alusuuringutega (2020. a hindades) on kliimaneutraalsele energiatootmisele
tlemineku kogumaksumus kokku 28 kuni 38,4 mird eurot:

« ENERGIATOHUSUS - energiatdhususe direktiivi sihttasemete saavutamiseks aastaks 2030 on
investeeringute vajadus kuni 13,3 mird eurot, sh avaliku sektori kulud kuni 5 mird eurot vastavalt
uuringule ,Eesti energiatdhususe teekaardid ja energiasaastukohustus?’;

e ELEKTER - vajalikke investeeringud 9-14,6 mird euro ulatuses taastuvelektri tootmisse aastani 2050
(lisaks parast 2050 maksta jadvad laenuintressid 2,182-3,193% mird eurot) séltuvalt teostatavast
stsenaariumist vastavalt uuringule ,Uleminek kliimaneutraalsele elektritootmisele aastaks 20502

e S00JUS - soojus- ja jahutusmajanduses kuni 2,2 mird eurot aastani 2050 soltuvalt valitavatest
tehnoloogiatest ja eeldusel, et hoonete rekonstrueerimise pikaajaline strateegia taidetakse,
vastavalt uuringule ,Eesti Uleminek susinikneutraalsele soojus- ja jahutusmajandusele aastaks
20500

o TAASTUVGAAS - gaasivarustuse dekarboniseerimisel 1,3 mird eurot biometaani stsenaariumis ja
5,2 mird eurot vesiniku stsenaariumis aastani 2050 vastavalt uuringule ,Eesti gaasivarustuse
dekarboniseerimise teekaardid"®'.

2.2 Elektrivarustuse olukord

Majanduse susinikujalajalje vahendamine tahendab paljudes sektorites seniste energiaallikate asendamist
elektriga. Nii asenduvad tulevikus transpordis ja kodude kiittes kasutatavad fossiilkiitused t6husamate
elektrienergiat kasutavate lahendustega (elektrisdidukid, soojuspumbad). Seepéarast on paljude sektorite
dekarboniseerimise edukus otseselt seotud puhta, soodsa hinna ja korge varustuskindlusega
elektripakkumise tagamisega. Aastaks 2030 on Eesti votnud eesmargiks toota aastapdhiselt taastuvatest

27 Energiatdhususe uuringud | Energiatalgud

% Tabel 5-1 taastuvenergia-salvestus, taastuvgaasi ja tuumajaama stsenaariumid ST (AltWind) D6_Sensitivity_analysis_draft_report_v4.2.pdf
energiatalgud.ee

29 Elektri uuringud | Energiatalgud

30 Energeetika ja maavarade valdkonna analiiiisid ja uuringud | Kliimaministeerium

31 Gaasivorgu dekarboniseerimise uuring 2022 | Energiatalgud
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allikatest elektrit 100% aastase elektritarbimise mahust. Selle eesmargi taitmisel on votmetahtsusega roll
elektrivorgu (jaotus- ja pohivork) imberehitamisel ja tugevdamisel piirkondades, kus uued taastuvelektri
tootmisvoimsused rajatakse. Hajatootmise varasemast oluliselt suurem integreerimine vorku ja vorgu
Umberehitamine ja tugevdamine taastuvenergiale soodsates piirkondades eeldab sisteemihaldurilt
senisest erinevat lahenemist vorkude planeerimisel ja arendamisel.

Siisteemihaldur Elering AS koostab igal aastal varustuskindluse aruande®, kus hindab Eesti elektrivarustuse
tagatust. 2022. aasta aruandes tddeb Elering, et varustuskindluse riskid on kasvanud seoses Venemaa
agressiooniga Ukrainas. Antud faktist tulenevalt on tha olulisem panustada Eesti elektrivarustuse
tagamisse ja teha kiirendatud ning pikaajalisi otsuseid, mis on vajalikud Ules kerkinud riskide
leevendamiseks. Naiteks on Balti riigid thiselt vétnud vastu otsuse kiirendatud korras destinkroniseerida
oma elektrislisteem Venemaa elektrivorgust.

Eleringi roll selle eesmargi taitmisel on tagada ka piisava labilaskevdimega tlekandevdrk. Selle dlesande
piltlikustamiseks koostab ta ile kahe aasta elektrivorgu pikaajalist 10 aasta vérgu arengukava. 2023 aastal
koostatud arengukava on esmane selletaoline. Lisaks sunkroniseerimise jaoks juba tehtavatele
investeeringutele planeerib Elering suurema madjuga investeeringutest, nt Estlink3, Saaremaa 330 kV
uhendust, Eesti-Lati 4. Uhendust ja suuremate tarbimiskeskuste vorgu tugevdamisega seotud
investeeringuid.

Lisaks pdhivorgule on sarnase 10 aasta vorgu arengukava koostamise kohustus nitd ka jaotusvorkudel,
kes samuti peavad pikaaegsemalt ja avalikult oma vérku ette planeerima.

2023. aastal on kasutusel pdhivdrgus vorgulepingutega tootmissuunalist véimsust hinnanguliselt ca 3000
MW ja valmis, kuid ihendamata liitumispunkte véimsusega 1007 MW. Liitumistes on taiendavalt veel ligi
3000 MW33, Kokku on Eleringi hinnangul 2030. aastaks taastuvelektri eesmargi taitmiseks vajalik ca 5500
MW tootmissuunalist vdimsust. Eesti elektritootmisvdimsus 2023. aastal on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Eesti elektritootmisvéimsus aastal 2023%.

Tootmisallikas \ V&imsus
P&levkivi 1330 MW
Paike 812 MW
Biomass 150 MW
Maismaatuul 317 MW
Maagaas 250 MW
Uttegaas 78 MW
Jadtmed 17 MW
Hidro 8 MW
Muud 20 MW
KOKKU 2982 MW

Elektrienergia tootmine mittetaastuvatest energiaallikatest on viimastel aastatel oluliselt vahenenud ja
taastuvenergiaallikatest jarjest kasvanud samal ajal, kui tarbimine on pisinud 7-8 TWh vahel (tabel 3).

32 https://www.elering.ee/varustuskindluse-aruanded

3 Eleringi litumiste tabel

3 Eleringi andmetel 2023 novembri seisuga

3 Entsoe transparency platform - https://transparency.entsoe.eu/generation/r2/installedGenerationCapacityAggregation/show
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Tabel 3. Elektrienergia tootmine® ja tarbimine®.

Varku sisenenud

elektrienergia tootmine,
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GWh 2016 2017 2019 2020 2021
Mittetaastuvenergia
Taastuvenergia, sh: 1412 1653 1665 1946 2230 2 597 2623 2 607
biogaas 46 42 37 40 29 18 6 3
biomass 739 908 951 1139 1231 1519 1372 1202
tuul 590 669 591 692 824 731 664 684
vesi 35 29 19 22 27 25 22 25
paike 3 5 13 54 119 305 560 692
biolagunevad jaatmed 57 56 55 51 56 50 45 49
Tootmine kokku: 10 422 11234 10 583 6447 4810 6332 7 587 4909
Import: 3577 2281 3053 4861 7367 7332 7183 NA
Eksport: 5614 5015 4950 2704 3723 4703 6172 NA
Tegelik I6pptarbimine
vorgukadudega®, GWh 8 385 8 500 8717 8 646 8 440 8 966 8517 | 8072
Taastuvelektri osakaal
elektri tarbimisest®, % 16 18 20 22 28 29 29 32
Elektritootmise CO2ekv
heide 10,9 11,8 10,5 55 34 4,7 6

Elektritarbimise prognoos aastani 2035 on toodud tabelis 4.

Tabel 4. Elektritarbimise prognoos aastani 2035.

Prognoos 2025 2030 2035
Elektritarbimine*, TWh 9,2 10,3 11,3
Tipukoormus, MW 1668 1829 2018
Elektritarbimise jarsk kasv**, TWh 9,1 10,6 18,5

#2023, 2025, 2030 2035 Eleringi VKA 2023, 2040 ja 2050 tarbimine kliimaneutraalsele elektritootmisele lemineku uuringus
** MKM ja EIS elektritarbimise hinnang lisanduvate suurtarbijatega, Elektrituruseaduse ja energiamajanduse korralduse seaduse muutmise seaduse
eelnbu seletuskiri 19.08.2024

ENMAK 2035 alusuuringus modelleeritud elektritootmise stsenaariumide® kohaselt (lisa 2.1) on vGimalik
elektritarbimist taies mahus katta siseriikliku tootmisega aastal 2030 taastuvenergia ja salvestuse
stsenaariumis, aastal 2035 tuumastsenaariumis ja aastal 2050 taastuvgaasi stsenaariumis.
Kasvuhoonegaaside heide vaheneb eeldusel, et pdlevkivielektrijaamades asendatakse pdlevkivi alates 2030
biomassiga*', moningast heidet péhjustab aastal 2050 fossiilgaas juhul kui seda veel tekib (pélevkividli
uttegaasi kasutusel pdlevkivielektrijaamades). Uuesti modelleeritud tuumastsenaariumi tulemused
naitavad, et suures mahus maismaa- ja meretuuleparkide rajamisel sobiksid vajalikku juhitavat véimsust
1200MW tagama olemasolevad koostootmisjaamad ja nii gaasijaamad kui tuumajaam, vajadust juhitava
voimsuse jarele vahendaks suursalvestite kasutusele vott. Stisteemi vajaduste ja sotsiaalmajandusliku kulu
vaatest on moistlikum erinevate tootmiste kombinatsioon kui ainult Uhele energiaallikale toetumine.
Tuumajaam teatud mahus baaskoormuse katmiseks, gaasijaamad kiirete sagedusreservide katmiseks ja
salvestid saavad katta susteemi vajadust ja turgu.

Elektrifitseerimise kasvuga muutub aastaks 2035 oluliselt elektrivorgu tarbijate ja tootjate spekter (joonis
2):

% Toodang ja prognoos | Elering

37 KE0230: ENERGIABILANSS | Aasta, Néitaja ning Kiituse/energia liik. Statistika andmebaas

% https://dashboard.elering.ee/et/balance/total

% Eurostat SHARES

40 Elektri uuringud | Energiatalgud

41 Auvere elektrijaama pdletusseadmes on voimalik pdletada kiituseid jargmistes osakaaludes summaarsest soojussisendist: 45% biomassi, 35%
uttegaasi ja 20% polevkivi. KKL/324417
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juhitavad véimsused) tasakaalustamaks tuule- ja péaikeseparke (eelistatavalt kombinatsioonis
akusalvestusega rajatud hiibriidparkidena);

meretuulepargid koos ekspordi- ja salvestuse voimekusega;

tarbijate omatarbeks paigaldatud tootmised (tootevtarbijad);

tarbimist suurendavad sundventilatsioon ja soojuspumbad;

vOrguga seotud tarbimise juhtimise teenused ja akud;

kaugkitte soojuspumbad ja elektrisdidukite laadimistaristu.

Taastuvenergia direktiivi viimaste muudatuste kohaselt tagavad liikmesriigid kuni klimaneutraalsuse
saavutamiseni, et taastuvenergiajaamade planeerimine, ehitamine ja kaitamine (sh selliste jaamade
vOrguga tihendamine), seotud vork ise ning salvestusvahendid vastavad iilekaalukale avalikule huvile ning
edendavad rahvatervist ja ohutust.

juhtimine (:

sundventil
S00jusSpu
tooteviarbijad

Laadimistaristu
~100000
elektrisdidukile

Pumphiidroakurmu-
|atsioonijaamad

pohi-ja
jaotusvork,
vilisiihendused,
merevork .
Kaugkiitte
soojuspumbal

gaasijaamad,pdlev-
kivijaamades biomass?,
tuumajaam?)

Joonis 2. Elektrivérgu tarbijad ja tootjad aastal 2035.

Elektrienergia varustuskindlus tagatakse vorgu arenduste (sh Eesti elektrisiisteemi Kesk-Euroopaga
slinkroniseerimine ja valisiihenduste arendamine), salvestuse vorku integreerimise, elektritarbimise
juntimise, piisavas mahus juhitavate vdimsuste (sh reservvdimsuste) tagamise ja toimiva ning
naaberpiirkondadega hasti integreeritud elektrituru kaudu.

Kliimaneutraalsele energiatootmisele tlemineku riskid*’, mida maandatakse poliitikainstrumentide (tabelis
3.6) kavandamise ja elluviimisega on:

naaberriikidel on ambitsioonikam taastuvenergia poliitika ja naaberriikidega vorreldes on Eesti
vahem atraktiivne investeerimiskeskkond:;

ulereguleerimine sh pikad ja mahukad planeerimisprotsessid vahendavad investeerimiskeskkonna
atraktiivsust;

elektrisisteemi tasakaalutus taastuvenergia ja salvestuse integreerimisel;

elanikkonna vahene teadlikkus ja arusaam klimaneutraalsele energiamajandusele Ulemineku
vajadusest;

testimata tuumaenergia ja susiniku putdmise tehnoloogiate kasutus;

soltuvus impordist;

polevkivi kasutuse Idpetamise ebaselgus.

42 Riskianaliilis https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-05/D5%20Risks%20Analysis%20Final%20Report.pdf
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2.2.1 ELEKTRIVARUSTUSE STSENAARIUMID JA KAASNEV MOJU

Elektrienergia tootmise ja tarbimisega seotud peamised naitajad 2016-2022 on toodud tabelis 5, prognoos

tabelis 6. Kliimakindla majanduse seaduse eelndu kohaselt peab elektri ja soojusetootmine olema
CO; neutraalne aastaks 2040.

Stsenaariumide modelleerimise pdhijareldused:

Modelleeritud tarbimise prognoos 2030. aastaks hindab energiavajaduseks 11,3 TWh, mis arvestab
ka vesiniku tootmisega®;

Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine tanasega vorreldes eeldab taiendavat energiat ca +2,2 TWh
aastaks 2035 (ekspertide arvutuse lineaarsel meetodil, tuletatud 2050.aasta tasemele vastavalt) ja
kokku +6,6 TWh aastaks 2050 (tdna hinnanguliselt 1,2 TWh)*:

Transpordis  kasutatud  elekter eeldab taiendavalt kuni  +1,1 TWh aastaks 2035
(tana hinnanguliselt ca 20 GWh) (Tepsli OU arvutused)®.

Teostatud uuringute alusel on oluline:

juhtivate vdimsuste tagamine Eestis (RES+salvestus vdi tuumaenergia v&i turuphine juhitav
voimsus);

piisavate valistihenduste olemasolu kui soovitakse turule tuua regiooni soodsaima hinnaga elektrit;
turukorraldus, mis tagab valdkondade vahelise integratsiooni ja vajalikud slsteemiteenused
(energiakandjate omavahelised seosed ning “inerts” erinevate siisteemide vahel)
arengustsenaariumite realiseerumiseks vajaliku flUsilise taristu olemasolu (sh salvestid)
eelistama peaks kitusevaba elektritootmist;

salvestuse kasv suurendab energiavajadust ja varustuskindlust, vajalik rohkem elektrit toota
(tdiendavalt 1,9TWh elektrit aastas), samas kasvab elektri tilekandmise tdhusus;

elektri importimisel jadvad nailiselt kulud Eesti bilansist vélja;

biomassile alternatiivsete energiaallikate leidmine on valjakutse.

Uheski stsenaariumis, v.a. vordlusstsenaariumites, ei ole 2050. aastal Eestis elektri tootmisel fossiilsete CO-
heidete tekitamine lubatud. Mudelis on heitmete vahendamise lahendusena lubatud valikuna ka CO; otsene
putdmine 6hust. Iga tehnoloogiakeskne stsenaarium eeldab investeeringut monda antud stsenaariumis
kesksel kohal olevasse vahese susinikuheitega tehnoloogiasse, kusjuures lisainvesteeringud on lubatud
kdikidesse Ulejadnud salvestamis- ja taastuvenergia tootmise tehnoloogiatesse (nt maismaa tuuleenergia,
paikeseenergia, Paldiski pump-hiidrojaam, akupatareid). Uuringus modelleeriti jargmised stsenaariumid*®:

43 Table 3-2 D3_Pathway_modelling_report_final_v10.pdf (energiatalgud.ee)
4 Ptk 2.5 Ik 35 Microsoft Word - Toorihmade kavandamise vahearuanne_30.12.2022_puhas.docx (energiatalgud.ee)

45 Ptke 1.2 Ik 7 Microsoft Word - To6riihmade kavandamise vahearuanne_30.12.2022_puhas.docx (energiatalgud.ee)
4 D8 Final report translated 6.12.2022 clean.pdf (energiatalgud.ee)
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Tabel 7. Kliimaneutraalsele elektritootmisele lilemineku stsenaariumide eeldused.

Vordlusstsenaarium

- tdnaste trendide jatkumine (BAU), aga ilma Euroopa Komisjoni 2020. aasta vordlusstsenaariumis eeldatud
vBimsuste kasvuta naaberriikides*
- HImab ndudlust majanduslikult kulutdhusate power-to-X* lahenduste jarele.

Taastuvenergia ja
salvestus  (avamere
tuuleenergia)

- Eestisse paigaldatud avamere tuuleenergia generaatorite véimsused on 1 GW aastaks 2030, 2 GW aastaks
2035, 3 GW aastaks 2040 ja 4 GW aastaks 2050.

Tuumaenergia

- 2040. aastaks on Eestisse ehitatud vaike Ill+ pélvkonna modulaarne tuumareaktor, mille véimsus on 900
MW.

Siisiniku pliidmine ja - TG11 polevkivijaamad saavad sisiniku putdmise voimekuse 2025., Auvere pdlevkivijaamad ~ 2030. aastal.
kasutamine (CCU)
Taastuvgaas -2030. aastaks on Eestisse rajatud 1 GW mahus biogaasi vdimsusi.
Kdik tehnoloogiad - Lubatud on investeerida kdikidesse vahese siisinikuheitega tehnoloogiatesse.
- Impordile v6i vdimsuste lisandumisele ei ole seatud lisapiiranguid.
1000 MW juhitav vdimsus - Lubatud on investeerida koikidesse vahese sisinikuheitega tehnoloogiatesse.

- Eestis on kogu analiilisitud perioodil olemas vahemalt 1000 MW juhitavat vdimsust.

Kdik tehnoloogiad ilma
netoimpordita

- Lubatud on investeerida kéikidesse vahese siisinikuheitega tehnoloogiatesse.
- Elektri import ja eksport on igal aastal tasakaalus.

Modelleerimisel oli peamiseks lahenemiseks vahima kulu meetod. Arvestades elektrindudluse prognoosi ja
stsenaariumides kohaldatud piiranguid, leiab mudel iga stsenaariumi puhul soodsaima tootmisportfelli, mis
minimeerib kogu stisteemi diskonteeritud elektritootmiskulud.

Modelleerimine hélmab perioodi 2015-2050, milles iga aasta on jagatud 192 ajavahemikuks. Need
vahemikud tahistavad tunni tapsusega tiipilise toopaeva ja nadalavahetuse paeva elektritarbimist igal
aastaajal. Nende ajavahemike modelleerimistulemused kalibreeriti ajalooliste andmetega, mida valideeriti
Eleringiga. Prognoose sisaldav periood algab 2021. ja 16peb 2050. aastaga. Mudelis kasitletakse 21
geograafilist piirkonda, sealhulgas on Eesti jaotatud analuusis veel tapsemalt viieks piirkonnaga. Lisaks
Eestile on anallsis holmatud jargmised Nord Pooli pakkumispiirkonnad - Taani, Soome, Saksamaa, Lati,
Leedu, Norra, Rootsi ja Poola. Elektritarbimise modelleerimine on jaotatud Eesti suuremate
majandussektorite voi tarbijate kaupa, sh elamusektor, pdllumajandus, maetoostus ja tootlev toostus,
ehitus, muu toostus, jaekaubandus ja teenused ning transport. Muudes piirkondades prognoositakse
elektrienergia |6pptarbimist ilma sektoriteks jaotamata. K&igis piirkondades on arvesse voetud
elektritootjate enda elektritarbimise vahendudlust, samuti kadusid elektri tlekande- ja jaotusvorkudes.
Elektritarbimist mojutab ka vesiniku tootmine. Seda arvesse vottes modelleeriti noudlust vesiniku
tootmiseks majanduslikult otstarbekas ja tasuvas mahus ning eeldati, et Eesti 2050. aastal on 160 kt
vesiniku tootmiseks vaja 4,1 TWh susinikuvaba elektrit. Pakkumise poolel kasitleb mudel kdiki suuremaid
elektritootmis- ja salvestusjaamu Eestis (nt Auvere pdlevkivielektrijaama ja Paldiskisse kavandatavat
pumphiidroakumulatsioonijaama) jaamade kaupa detailselt.  Ulejaa elektritootmis-  ja -
salvestusvoimsused nii Eestis kui ka muudes piirkondades on kasitletud agregeeritult tehnoloogiate kaupa.
Samuti simuleeriti korgepinge tlekandelihendusi modelleeritud piirkondade vahel ning kolmandate riikide
(st uuringupiirkonnast vélja poole jadvate riikide) vahel. Piirkondade vahelisi ilekandevoimsusi modelleeriti
agregeeritult, mitte iga ulekandeliini kaupa.

Tundlikkuseanalliis naitas, et stsenaariumide modelleerimisel oleks parem kasutada alternatiivseid
tuulekdveraid vorreldes esialgselt modelleerimise aluseks olnud eeldustega. Seetdttu said esimeses

47 Euroopa Komisjoni vordlusstsenaariumite analiiiis 2020 https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-
2020_en eeldas uute taastuvenergia véimsuste lisandumist Balti- ja Pohjamaades, kdesolevas analliiisis seda ei eeldatud, vaid mudel sai
vordlusstsenaariumi raames valida, millisesse riiki ja millises mahus on otstarbekam uusi véimsusi rajada

8 Power to x tahistab vorgus (lejadva taastuvelektri muundamist kas gaasiks, vedelkiituseks voi soojaks (Nt elektrist vesiniku tootmine v&i
soojuspumpade abil toodetud sooja salvestamine).

13


https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-2020_en
https://energy.ec.europa.eu/data-and-analysis/energy-modelling/eu-reference-scenario-2020_en

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

tundlikkusanaliilisis (S1) testitud tuulekdverad aluseks kdikide stsenaariumide peamiste tulemuste
Umberarvutamisele ja stsenaariumide tegevuskavade koostamisele.

Koigi kliimaneutraalsete stsenaariumide korral liigub elektritootmine Eestis pdlevkivilt tuule- ja
péikeseenergiale (kdigi stsenaariumide korral toodetakse 2050. aastaks 70-85% kodumaisest elektrist
tuule- ja péikeseenergiast). Tuule- ja pédikeseenergia toodangu kdéikumisi tasakaalustavad peamiselt
rajatavad juhitavad elektritootmise ja salvestamise voimsused ning mdningane tarbimise juhtimine ja
elektrienergia import. Tuule- ja paikeseenergia samaaegne arendamine on kasulik siisteemi tookindluse
seisukohalt, sest tuule- ja paikeseenergia taiendavad teineteist. Uldjuhul on maismaa tuuleenergia kdigis
stsenaariumides kulupdhiselt konkurentsivoimelisem kui avamere tuuleenergia. Vaikeste tehnoloogiakulude
tottu prognoositakse koigis stsenaariumides akude, paikeseenergia ja maismaa tuuleenergia kasutamise
markimisvaarset kasvu. Enamiku stsenaariumide puhul kasutatakse maismaa tuuleenergia ja tarbimise
juhtimise potentsiaal taielikult ara. Jaatmetel vdi biomassil pdhineva tootmisvdimsuse laiendamise
potentsiaal on tagasihoidlik voi puudub ldse, sest nende ressursside kasutamine on piiratud. Sama kehtib
hudroelektrienergia kohta, mille potentsiaal on vaike ega ole alternatiivsete tehnoloogiatega vorreldes
kulutdhus. Ajavahemikus 2030-2050 suureneb juhitavate vdimsuste maht veidi kdigis stsenaariumides,
kuid see tuleneb suures osas akude vdimsuse lisandumisest ning jatkuvast biomassil tootavatest
pdlevkivielektrijaamade kasutamisest. Kodige rohkem alternatiivseid juhitavaid voimsusi lisanduks
tuumaenergia (lisanduks 900 MW tuumaenergiat), taastuvgaasi (lisanduks 1000 MW biogaasi)
stsenaariumides. Samuti investeeritaks uutesse juhitavatesse voéimsustesse stsenaariumides kdik
tehnoloogiad ja 1000 MW (lisanduks 348 MW pumphiidroakumulatsiooni ja 190 MW gaasi) ning koik
tehnoloogiad ilma netoimpordita (lisanduks 406 MW gaasi ja 300 MW tuumaenergiat). Enamiku
stsenaariumide puhul kasvab oluliselt kodumaise tootmisega kaetud elektritarbimise osatahtsus.
Taastuvenergia ja salvestuse ning kdigi tehnoloogiate iima netoimpordita stsenaariumis on netondudlus
kaetud juba 2030. aastaks, kusjuures taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis on Eesti netoeksportija
juba 2030. aastal ja tuumaenergia stsenaariumis 2040. aastal. Aastaks 2050 katavad netondudluse koik
stsenaariumid peale siisiniku plilidmise ja kasutamise, mis suudab katta 2050. aastal vahem kui 30%
kodumaisest tarbimisest. Investeeringud juhitavasse voimsusesse aitavad vahendada soltuvust elektri
impordist. Investeeringud tootmisvdimsustesse Eestis parandavad elektri impordi-ekspordi suhet ja
langetavad elektrihindu. Siiski on kdikides stsenaariumides perioode, mil kasutatakse importelektrit.

Sotsiaalmajandusliku moju modelleerimisel kvantifitseeriti moju, mis avaldub iga stsenaariumi ellu
rakendamise korral energiasektori investeeringutele, SKP-le, toohdivele ja kasutatavale sissetulekule.
Kuivérd tundlikkuse analiilisi kdigus selgus, et alternatiivsetel tuulekdveratel (mis eeldasid suuremat tuule
varieeruvust) on oluline méju kdikide stsenaariumite tulemustele, siis otsustati seetéttu imber arvutada
esialgsed modelleerimistulemused. Sotsiaalmajanduslikku m&ju modelleeriti mitmel eri viisil ja eri
rahastamistingimustega arvestades. Lahtepunktiks olid energiastisteemi tehtud investeeringud, millest
nahtub, et investeeringuvajadus on suurim taastuvenergia ja salvestuse, tuumaenergia ning taastuvgaasi
stsenaariumi korral, vaikseim aga susiniku plitidmise ja kasutamise korral.

Nende investeeringute mahu pohjal modelleeriti majanduslik méju. Kéik stsenaariumid peale susiniku
puldmise ja kasutamise tagavad head majandustulemused. K&ige paremad sotsiaalmajandusliku mdju
tulemused tagavad tuumaenergia, taastuvgaasi ning kdigi tehnoloogiate ilma netoimpordita stsenaariumid,
mille korral on suurenenud investeeringute ja energiahinna muutuste koosmoju majandusele soodne.
Taastuvenergia ja salvestuse korral vahendab investeeringute muidu soodsat majandusmdju teiselt poolt
hinnatdus, mis mojutab sisendudlust ja rahvusvahelist konkurentsivdimet. Tundlikkusanallilis naitas, et kui
hindu suudetaks hoida madalana, oleks taastuvenergia ja salvestuse stsenaarium ka sotsiaalmajandusliku
mdju poolest iks atraktiivsemaid. Tuumaenergia stsenaariumi majanduslik atraktiivsus vahenes
margatavalt, kui tuumajaamade koormustegur kasvas vorreldes esialgses modelleerimises eeldatud 65—
70% pealt tundlikkuseanaluusis testitud 90%-ni, kuna kdrgema koormusteguri korral tdrjutaks turult valja
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soodsamaid taastuvenergia voimsusi ja touseksid elektrihinnad ja vaheneks konkurentsivoime.
Kodumajapidamiste sissetulekute anallius naitas, et kdige paremini mojuvad sissetulekutele taastuvenergia
ja salvestuse, tuumaenergia ning taastuvgaasi stsenaariumid, eelkdige tanu sellele, et lisainvesteeringud
mojutavad positiivselt palkasid.

Stsenaariumide riskianallilis kasitles viite riskivaldkonda: regulatiivsed, tehnoloogilised, sotsiaalsed ja
keskkondlikud, energiaturu ning majandusriskid. Analliisi eesmark oli hinnata huvirihmade arusaama
nimetatud riskidest ja seda, kuidas need riskid vdivad eri stsenaariumide elluviimist mojutada. Selleks
kasutati kisimustikku, milles esitati avatud kiisimusi ja paluti vastajail hinnata eri riskide tdendosust ja taset
iga stsenaariumi puhul. Huvirihmad peavad kdige riskantsemaks tuumaenergiat (keskmise voi kdrge
riskitasemega), kdige vahem riskantseks aga taastuvgaasi stsenaariumi (ehkki selle riskitase on ainult pisut
madalam vdrreldes koigi llejadnutega). Peamised riskid on tuumaenergia puhul seotud kodanike
vastuseisu, reguleerimise, tehnoloogilise viivituse ja kulude iiletamisega.

Klimaneutraalsuse saavutamiseks prognoositi uuringus ,Uleminek klimaneutraalsele elektritootmisele”
erinevates stsenaariumides jargmised vdimsuste vahemikud (va CCS stsenaarium, kus aastaks 2050 pole
varustuskindlus tagatud):

Tabel 8. Prognoositud véimsuste vahemik erinevates stsenaariumides 2030-2050.

Paigaldatud vimsused MW

Akud 860*-2235 1667-3980 5907-9288
Maismaatuul 1479 1479 1479
Meretuul 726-1000 726-3000 1576-4000
Paike 1249-1939 1249-3558 2094-6573
Biomass (sh 11. plokk ja Auvere) 310-777 111-577 111-577
Tuuma - 900 300-900
Taastuvgaas 1020 1020 1020
Pumphiidroakumulatsioonijaam** 348 348 174-348

*Taastuvgaasi stsenaariumis
**1000MW juhitava véimsuse stsenaariumis tuleks aastal 2030, tuumaenergia ning taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis
vbimsusega 174MW aastal 2050

Eleringi prognoositud tarbimist 9,9 TWh aastaks 2030 on vdimalik katta taastuvenergiaga kahe
stsenaariumiga (taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumiga ja netoimpordita stsenaariumiga), kuid
tarbimist 11,3 TWh pole kliimaneutraalselt aastal 2030 vdimalik veel katta. Varustuskindlus on voimalik
klimaneutraalselt saavutada aastaks 2040 tuumaenergia stsenaariumiga, aastaks 2050 taastuvgaaside,
koigi tehnoloogiate ja T000MW juhitavate voimsuste stsenaariumidega:

Joonis 3. Tarbimisvajadust katvad stsenaariumid aastatel 2030, 2040, 2050.

2030 TARBIMINE 11,3TWh
2040 TARBIMINE 13TWh

Tootmine katab tarbimise 9,4TWh:
Taastuvenergia ja salvestus MW: 5

Akud 2235 N
Maismaatuul 1479 Tuumaenergia MW:

Paike 1249 Piike 3464
Akud 2555

7 (sh L1, plokk ja Auvere "
Investeeringud kuni ;osa IJA,Z mird ]eurnl. sh2030 | Maismaatuul 1479
investeering 3,9 mird eurot, toetused 105-208min || Tuuma 900

eurot . Biomass 777 (sh 11. plokk ja Auvere)
Impordita elektrisiisteem MW:
Paike 2390

Akud 2075

Maismaatuul 1479 eurat, sh 2030 investeering 2,2 mird
Merenul 726 eurot jo toetused 39-78 min eurot
Blomass 311

Investeeringud kuni 2050 10,4 mird eurot, sh 2030
Investeering 3,8 mird eurot, toetused 94-189 min
eurot

Investeeringud kuni 2050 12,1 mird

20508,9 mird surot, <h
2,4 mird eurat ju toetused 41-82 min eurot
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Pohinditajate poolest on sobivamad Taastuvenergia ja salvestuse-, Taastuvgaasi-, Tuumaenergia
stsenaariumid, sh on kliimaneutraalsus nendes stsenaariumides voimalik saavutada aastaks 2040

Tabel 9. Elektritoodang erinevates stsenaariumides vorreldes elektri tarbimisega.

Elektritootmise stsenaariumide toodang, TWh
Referentsstsenaarium 8,5 9,1 9,6 19,1
Taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis 11,8 15,2 18,6 227
Impordita elektrististeem 11,3 12,2 13 19
Tuumastsenaarium 8,8 118 149 234
Taastuvgaasi stsenaarium 8,5 9,1 9,7 17,6
K&ik tehnoloogiad vérdsed 79 8,7 95 19,1
1000MW juhitavaid 8,7 9,6 10,4 19,5
Sisiniku puidmine ja kasutus 6,8 5,8 48 4.6
Elektri tarbimine 11,3 11,3 13 16

Tabel 10. Taastuvenergia osakaal elektritootmise stsenaariumides.

Elektritootmise stsenaariumide toodangus taastuvelektri osakaal %
2030 2035 2040 2050
71 73

Referentsstsenaarium 100 99
Taastuvenergia ja salvestus* 79 83 100 101
Impordita elektrisiisteem 83 83 83 84
Tuumastsenaarium 72 61 63 78
Taastuvgaasi stsenaarium 71 73 100 100
Koik tehnoloogiad vérdsed 75 75 100 99
1000MW juhitavaid 74 74 98 99
Susiniku puidmine ja kasutus 76 81 89 89

*Aastaks 2030 akusid 2,2GW, meretuul 1GW (2040=3GW), maismaatuul 1,5GW ja paike 1,2GW

Tabel 11. Elektrihinna prognoos elektritootmise stsenaariumides.

Elektritootmise stsenaariumides
elektri hind (LCOE) 2030 2035 2040 2050
97

Referentsstsenaarium 103 109 103
Taastuvenergia ja salvestus 113 116 118 139
Impordita elektrististeem 91 98 104 107
Tuumastsenaarium 88 91 95 88
Taastuvgaasi stsenaarium 98 102 105 101
Koik tehnoloogiad vordsed 99 103 107 97
1000MW juhitavaid 96 100 104 103
Sisiniku puiidmine ja kasutus 103 109 116 149

4 Tegevuskavade aluseks olnud teekaartide arvutuste tulemused (d6_charts_Final pathway results) lehed Gen EE S1 (D7), GHG, Avg Prices
https://energiatalgud.ee/node/8917?category=1704

16



Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

Tabel 12. Kasvuhoonegaaside heite prognoos elektritootmise stsenaariumides.

Elektritootmise stsenaariumide KHG heide tuhat tCOzekv

Referentsstsenaarium 763 431 98 187
Taastuvenergia ja salvestus 782 433 84 79
Impordita elektrisiisteem 766 775 784 324
Tuumastsenaarium 754 397 41 30
Taastuvgaasi stsenaarium 728 402 77 68
Koik tehnoloogiad vordsed 722 399 77 167]
1000MW juhitavaid 787 500 213 199
Stsiniku puidmine ja kasutus 493 178 -136 -147,

Arvestades eelnevat stsenaariumide vordlust pohinaitajate alusel on varustuskindluse tagamisel ja
klimaneutraalsuse saavutamisel soodsamad Taastuvgaasi stsenaarium ja Tuumastsenaarium®:

Tabel 13. Investeeringute vajadus elektritootmise stsenaariumides.

Elektritootmise stsenaariumide investeeringud
min eurot (2020 vaaringus) 2030 2040 2050 KOKKU

Referentsstsenaarium 1898 360 4626 6884
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 10,2 16,5 1258 152,5
Taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis 3932 4044 3063 11039
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 73,9 1481 3063 3285
Impordita elektrisiisteem 3784 724 3567 8075
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 58,5 16,7 60,1 1353
Tuumastsenaarium 1977 2879 4483 9339
Seonduvad vérgutugevdamise kulud 0 71 158,7 229,7
Taastuvgaasi stsenaarium 4358 397 4187 8942
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 87 188 1134 140,9
Koik tehnoloogiad vordsed 1850 452 4671 6973
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 91 182 1281 1554
1000MW juhitavaid 2413 5671 4648 7622
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 10 6,8 1384 1552
Susiniku puiddmine ja kasutus 2525 58 482 3065
Seonduvad vorgutugevdamise kulud 18,8 54,1 62 134,9

Stsenaariumide investeeringute vajadus aastaks 2050 on vahemikus 9-14,2 mlrd eurot, sh aastal 2030 on
olenevalt stsenaariumist riigi poolne taastuvenergia toetuse vajadus kuni 209 min eurot (taastuvenergia ja
salvestuse stsenaarium)®":

Tabel 14. Elektritootmise stsenaariumide méjud.

CO2 heide

Elektri maksumus =6
(kzt%%)z) (LCOE 2050 €/Mwhy  MOju SKP-le

Kumulatiivsed Vorgu Avalik sektor

(2030)

Mbju
tookohtadele

Pathway investeeringud ~ tugevdamise
2050 (€m) kulu (€m)

Taastuvenergia ja 14293 355 | €105-200M 79kC02 | 139 EUR/MWh Viga posit. Neutr.
salvestus

Tuuma 12 089 230 €39-78M 30 ktCO2 88 EUR/MWh Neutr. Neutr.
ccu 3966 135| €2855M | -147kico2| 149 EUR/MWh Negat. Negat.

%0 Tegevuskavade aluseks olnud teekaartide arvutuste tulemused (d6_charts_Final pathway results) leht
Investments_EE https://energiatalgud.ee/node/8917?category=1704

51 Leht T0-8 Estonia action plan D7 - Figures and data.xIsx (live.com)
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Taastuvgaas 11577 141 €37-73M 68 ktC02 101 EUR/MWh Vaga posit. Vdga posit.
K&ik tehnoloogiad 9025 155 | €36-71M 167 ktC02 97 EUR/MWh Posit. Negat.
Impordita 10 454 135 | €94-189M 324 ktC0O2 107 EUR/MWh Vaga posit. Vaga posit.
1000 MW juhitavaid 9 868 155 | €41-82M 199 ktC02 103 EUR/MWh Posit. Negat.

ENMAK 2035 kavandatud tegevuste aluseks on uuringuga valja pakutud meetmed, mis on koondatud

kuueks

Tabel 15. Stsenaariumide elluviimisega seotud meetmed.

Meetmete  pakett ‘

Planeerimine

Meetmed

1A. Kiirendada taristu planeerimise kooskdlastamist.

rihmaks ja on eraldi valja toodud ka nende asjakohasus igas stsenaariumis:

Peamised  stsenaariumid

e Koik stsenaariumid

1B. Suurendada planeerimiseks  ja lubade e Kdik stsenaariumid, v.a,S  Usiniku
menetlemiseks ette nahtud haldusressursse. piilidmine ja kasutamine”
1C.  Tugimeetmed kooskélastusprotsesside e Koik stsenaariumid, v.a,S  Usiniku
kiirendamiseks. piitidmine ja kasutamine”
Institutsionaalne reform 2A. Luua tuumaenergeetikat reguleeriv asutus. e ,Tuumaenergia"
e Kdik tehnoloogiad”
2B. Vaadata labi Eesti riikliku regulaatori e Koik stsenaariumid
(Konkurentsiameti) volitused.
2C. Luua energia- ja klimaamet. o Koik stsenaariumid
2D. Suurendada piirililest koostodd. o Koik stsenaariumid
Riskide vahendamise vahendid 3A.  Meetmed energiaostulepingute e Koik stsenaariumid
kasutuselevotu  soodustamiseks.
3B. Muuta taastuvenergia vahempakkumiste e Koik stsenaariumid, v.a,S  Usiniku

susteemi.

piitidmine ja kasutamine”

3C. Viia kogu taastuvenergia rahastamine voi osa
sellest {ile maagaasi (v6i muude vahendite) arvele.

Taastuvenergia ja salvestus (avamere
tuuleenergia)
Tuumaenergia

3D. Suurendada Eesti Ettevotluse ja Innovatsiooni
Sihtasutuse (KredExi) pakutavate riigigarantiide
praegust mahtu ja tootada valja laiem riigigarantiide
raamistik.

Koik stsenaariumid

3E. Avaliku sektori
jagamine.

kaasinvesteerimine ja riskide

,Tuumaenergia“
,Stsiniku putdmine ja kasutamine”

Taastuvenergia
kodumajapidamistele ning
vaikese ja keskmise suurusega
ettevotetele

4A. Koostada kohapealse vaikesemahulise
taastuvenergiatootmise toetuskava koos muude
meetmetega, et soodustada hoonete
renoveerimist.

e Koik stsenaariumid, v.a ,Sisiniku

pitdmine ja kasutamine”

4B. Voimaldada kodumajapidamistel ning vaikese ja
keskmise suurusega ettevotetel investeerida
taastuvenergia tootmisse.

Koik stsenaariumid, v.a ,Sisiniku
pitdmine ja kasutamine”

Elektrivérgud

5A. Tootada valja riiklik paindlikkusstrateegia.

Koik stsenaariumid, v.a ,Susiniku
piilidmine ja kasutamine”

5B. Suurendada veelgi Baltimaade
tasakaalustamisturu labipaistvust.

Koik stsenaariumid, siisiniku piitidmise ja
kasutamise ning tuumaenergia
stsenaariumide jaoks vaiksema
tahtsusega

5C. Parandada akutehnoloogia majanduslikku
elujdulisust ja juurdepadsu rahastusele.

Koik stsenaariumid, susiniku piitidmise ja
kasutamise ning tuumaenergia
stsenaariumi jaoks vaiksema tahtsusega

5D. Luua tarbimise juhtimise raamistik.

o Koik stsenaariumid

5E.Muud  meetmed salvestusetehnoloogiate alase
oskusteabe toetamiseks ja takistuste
vahendamiseks.

e Koik stsenaariumid

5F. Kaaluda alternatiivseid projekti arendamise
mudeleid ja rahastamismehhanisme
vOtmetahtsusega avameretaristu jaoks.

,Taastuvenergia ja salvestus (avamere
tuuleenergia)"
,K0ik tehnoloogiad”

5G. Tugevdada Ulekande- ja jaotusvdrgu  taristut

e Koik stsenaariumid

Kodanikuiihiskonna kaasamine

6A.  Korraldada uue taastuvenergia strateegia
vastuvotmisel teavituskampaania.

e Koik stsenaariumid

6B. Seada sisse iihtsed kontaktpunktid.

o Koik stsenaariumid

6C. Kohalikud tegevusriihmad.

e Koik stsenaariumid
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6D. Holbustada kodanikulihenduste ja taastuvenergia | e Koik stsenaariumid
kogukondade t6od.

Muud meetmed 7A. Toetada haavatavaid leibkondi . e Koik stsenaariumid
7B. Arendada oskusi. e ,Tuumaenergia“

Stsenaariumidega kaasnev keskkonnamdju on hinnatud ENMAK 2035 keskkonnamdju strateegilise
hindamise (KSH) aruande ptk 8.1.1, mille (Tabel 2) kohaselt mdju osas valiséhu seisundile (S02, NOx ja
peenosakeste méddikud) paistab vélja taastuvenergia ja salvestus (avamere tuuleenergia) stsenaarium
(lihendina ,taastuv"). Teiste stsenaariumitega suuremat arvutuslikku Ghuheidet pdhjustab juhitava
voimsusena plaanitud biomassi pdletamine. Teistes stsenaariumites nii suures koguses pdletamist
prognoositud ei ole. Kui taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis juhitav voimsus asendada mdne
heitgaasivaba lahendusega, vaheneb méju husaastele. COzeky heitekogus on kéikidel stsenaariumitel (valja
arvatud BAU) vdike. Kaasa arvatud taastuvenergia ja salvestus stsenaariumi korral. Kuigi pdletamisel
eraldub sarnaselt teistele valisdhu saasteainetele ka COaeky, SiiS tdnu hiomassi kasutamisele on selle
summaarne heide nulli lahedane. Ohku paisatud COzk kogus seotakse uue kasvava biomassi poolt (tekib
COsf ring). ENMAK eeltcode pdhjal jadb COzk heide vahemikku -0,15 = 0,32 min t aastas. Maav&tud on
tuletatud olemasolevate sarnaste lahenduste (tuulikud, paikesepargid) maavottude pdhjal. Kaardilt on
moddetud olemasolevate tuule- ja paikeseparkide maavdtt ning jagatud nende parkide voimsustega.
Tulemuseks on keskmine maavdtt hektarites Ghe megavati kohta. Selle thiku pdhjal on valja arvutatud
tulevikus plaanitud véimsuste maavottu. Selle juures tuleb arvestada, et tegelikkuses séltub maavott olulisel
maaral plstitatud véimsuse tehnoloogilisest lahendusest (nt mida suurem tuulik, seda vaiksem maavdtt
MW kohta). Vdib eeldada, et prognoositud maavétt on tegelikkusest pigem suurem. Sdltuvalt stsenaariumist
on Umardatult taiendav maavott:

e maismaal 1700 - 5000 ha;
e meres 0 - 28000 ha;
e summaarselt 5000 - 30 000 ha (so 0,7% Eesti maismaa pindalast).

2.3 GAASIVARUSTUSE OLUKORD JA STSENAARIUMID

Maagaasi tarbimine Eesti energiamajanduses on aasta-aastalt jarjepidevalt vahenenud (tabel 16), samal ajal
on kasvanud biometaani tootmine (tabel 17).

Tabel 16. Maagaasi tarbimine 2016-2022%.

Maagaas, GWh ‘ 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Tarbitud elektri ja soojuse
tootmiseks 2 502 2773 2 443 2054 1573 1934 1904
Tegelik Idpptarbimine 4224 3944 4211 4082 4105 4329 3083
Lopptarbimine todstussektoris 1782 1644 1825 1665 1585 1651 1075

Tabel 17. Biometaani toodang Eestis 2018-2022.

Biometaani toodang
Eesti, GWh 39,993 63,080 97,408 152,352 168,271

Peale Venemaa taiemahulise agressiooni algust Ukraina vastu 2022. aastal on kogu Euroopas olnud
korgendatud tahelepanu all gaasivarustuse tagamine tarbijatele. Seda nii Eestis kui Ldanemere regioonis
laiemalt. Oluline on tagada varustuskindlus riigipohiselt, kuid seda tuleb vaadelda tervikuna ka

52 KE0230: ENERGIABILANSS | Aasta, Néitaja ning Kiituse/energia liik. Statistika andmebaas
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regiooniiileselt (Soome, Eesti, Lati ja Leedu kokku, kelle gaasivérgustikud on omavahel ihendatud - sellesse
valemisse lisandub GIPL-toruiihenduse kaudu tegelikult ka Poola), kuid vaadelda tuleb samal ajal ka
gaasivarustuse taskukohasust ja piisavat pakkumist turul. Lisaks tuleb arvesse votta, et 2022. aasta mai
algusest alustas regioonis t00d taiendav tarnekanal, Leedu-Poola gaasitihendus GIPL, mis liitis Baltikumi ja
Soome Kesk-Euroopa gaasisilisteemiga. Eesti on osa tihtsest Euroopa gaasiturust. LNG terminalid (Inkoo ja
Klaipeda) on peale Venemaa tarnete katkemist olnud kdige olulisem gaasi allikas Eestile. Suurt osa Eesti
gaasivarust hoitakse In¢ukalnsi gaasihoidlas(Latis).

Eestit ihendab Soomega BalticConnectori merealune gaasitoru, teine gaasitihendus on Léatiga. Lisaks labib
Venemaa ja Lati vaheline gaasithendus Eestit, kuid see torujuhe ei ole Eesti gaasivorku kuidagi thendatud.

Gaasi varustuskindlust tagavad solidaarsusmeetmete kokkulepped on Eestil séImitud Soome ja Latiga, kelle
gaasisusteemiga on Eesti otseselt Uhendatud. Kokkulepete eesmargiks on satestada raamistik, mille alusel
saavad lepingupooled gaasituru mittetoimimise olukorras kisida teiselt poolelt abi gaasivarustuse
tagamisel ning samuti seda teisele poolele osutada. Kui gaasiturg ei toimi, siis tegemist on hadaolukorraga
ning labi solidaarsuslepingute tagatakse véimalusel esmalt kaitstud kodutarbijate ja kriitilise tahtsusega
kaugkdtte piirkondade ndudlus.

Pikas perspektiivis on ette naha gaasitarbimise jarkjargulist vahenemist, kuid kindlasti mitte taielikku
kadumist. Gaasitarbimise prognoos on toodud joonisel 4 (ei sisalda véimaliku gaasijaama lisandumist,
prognoos uuendatakse 2024. aasta I6puks, sh erinevate sektorite gaasitarbimise muutus ja lisatakse gaasi
tiputarbimise voimsuse prognoos®, biometaani tarbimise prognoos®).
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1000
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Madala-korge prognoosi vahemik  ====Baas prognoos  ==e=Gaasitarbimine

Joonis 4. Pikaajaline gaasitarbimise prognoos® (ei sisalda voimaliku gaasijaama lisandumist, prognoos
uuendatakse 2024. aasta I6puks, sh erinevate sektorite gaasitarbimise muutus ja lisatakse gaasi
tiputarbimise véimsuse prognoos, biometaani tarbimise prognoos)®

5 Elering tdpsustab gaasitarbimise prognoosi 2024. aasta I6puks, sh gaasi tiputarbimise vajadus

% Vastavalt Kliimaministeeriumi tellitud koostamisel olevale biogaasi uuringule

55 Eesti gaasililekandevdrgu arengukava 2024-2033. Elering
https://www.elering.ee/sites/default/files/public/Gaas/Gaasis%C3%BCsteem/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%20202
4-2033.pdf

% Elering tapsustab gaasitarbimise prognoosi 2024. aasta I6puks, sh gaasi tiputarbimise vajadus
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Gaasivorgu rekonstrueerimise ja arendamise tapsem Ulevaade on kattesaadav Eleringi iga-aastaselt
uuendatavas Eesti gaasiiilekandevorgu arengukavas® .

2.3.1 GAASIVARUSTUSE STSENAARIUMID JA KAASNEV MOJU

Gaasististeemi dekarboniseerimise uuringus modelleeriti tavaparase aritegevuse stsenaariumi (BAU) ning
kolm stsenaariumi jargmistel eeldustel:

v' Taastuva metaani (REN-Methane) stsenaarium, mis kasutab biogaasi ja biometaani vérgupéhiste ja -véliste
lahenduste jaoks, eelistades vesinikku vrguvéliste raskesti dekarboniseeritavate lahenduste jaoks;

v' Taastuva vesiniku (REN-Hydrogen) stsenaarium, mis hélmab vesiniku kasutamist vorgus ja valjaspool vérku
ning piirkondliku piirililese vesiniku vérgustiku arendamist 2050. aastaks;

v Minimaalse kulu stsenaarium (Cost Minimal, CM), mis uurib konkurentsi taastuvate gaaside ja maagaasi vahel,
et leida vahima kulupohise dekarboniseerimise lahendus modelleeritud perioodil, arvestades seatud piiranguid ja
modelleerimise piire.

Gaasivorgu dekarboniseerimise uuringus hinnatud stsenaariumide investeeringute vajadus kokku kuni 5,2
mird eurot s6ltuvalt stsenaariumist, tabelis 18.

Torustiku ja seadmete investeeringud gaasivorgu dekarboniseerimise stsenaariumides®:

Tabel 18. Gaasivirgu dekarboniseeriumise investeeringud stsenaariumides.

Investeeringud, min eurot Torustik Seadmed  KOKKU
BAU Business as Usual ehk tanaste meetmetega
stsenaarium - 221 221
Biometaani stsenaarium 764 616 1380
Vesiniku stsenaarium 3867 1333 5200
Vahima kulu stsenaarium 764 634 1398

Majanduse ja energiasusteemi maju hindamise pohjal on koik kolm gaasi dekarboniseerimise stsenaariumi
vorreldes BAU stsenaariumiga majanduslikult ja energiasusteemi seisukohast vaga kasulikud. Kuigi
susinikdioksiidi heite vahendamise viisid néuavad suuremaid investeeringuid kui BAU stsenaarium, kaaluvad
positiivsed otsesed ja kaudsed mdjud majandustoodangu, toohdive, energiakulude ja impordiséltuvuse osas
ules suuremad Uldised kapitalikulud. Lisaks sellele on nii majandusmdju kui ka energiastisteemi méju
seisukohast eelistatum stsenaarium "Cost Minimal”, mille puhul saavutatakse veeldatud maagaasi impordi
jarkjarguline 16petamine ja piirkondliku gaasisusteemi taielik dekarboniseerimine juba 2040. aastaks, samal
ajal kui teiste dekarboniseerimise stsenaariumide puhul saavutatakse see alles parast 2040. aastat.

Peamised riskid, mis tuvastati kolme gaasi dekarboniseerimise stsenaariumi saavutamisel, olid seotud
erinevate  majanduslike,  regulatiivsete  ja  tehniliste  teguritega, mis  vOivad takistada
dekarboniseerimisvahendite kasutuselevéttu. Konkreetsemalt sisaldavad need riske, mis on seotud 1)
majanduslanguse ja ebastabiilsusega; 2) vajaliku infrastruktuuri arendamisega seotud probleemidega; 3)
tulevaste gaasivarustuse hairetega; 4) taastuvenergia potentsiaali piiramisega (tuule- véi biomassiphine
energia); 5) maagaasi kasutamise piiramisega v6i varade seisakuga; 6) investeeringute aeglustamisega
seoses regulatiivse ebakindlusega; ja 7) pdhiliste gaasistamise tehnoloogiate hinna voi jéudluse ebapiisava
parandamisega.

% Eesti gaasiiilekandevérgu arengukava 2024-2033.pdf (elering.ee)
%" Gas decarbonisation pathways" ettekanded 7.10.2022 slaid 20 torustiku maksumus ja 3.10.2023 slaid 9 seadmete maksumus
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Nende riskide kasitlemiseks ja piirkondlikus gaasisiisteemis taieliku susinikneutraalsuse saavutamiseks on
uuringus koostatud tegevuskavas esitatud 12 meedet, mis on jaotatud 5 kategooriasse: 1) Gaasisiisteemi
dekarboniseerimise valitsemisstruktuur 2) gaasituru kujundamine ja integreerimine; 3) taastuvenergia ja
vahese sisinikdioksiidiheitega gaasi tootmise ja/véi tarbimise toetamine ja néuded; 4) infrastruktuuri
kavandamine; ja 5) energia ja sisinikdioksiidi maksustamine. lga tiksiku meetme rakendamise ajakava viies
kategoorias on uksikasjalikumalt kirjeldatud teekaardil joonisel 5.

Joonis 5. Tegevused gaasisisteemi susinikneutraalsuse saavutamisel.
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Kavandatavad meetmed hdlmavad uusi vdi ajakohastatud satteid Balti piirkondliku gaasituru riikide
reguleerivas  raamistikus, samuti tdiendavaid mitteregulatiivseid meetmeid, naiteks riiklikke
sidusrihmadevahelist piirkondlikku koordineerimist. Kavandatud meetmed on suunatud kdigile peamistele
stsenaariumide saavutamisega seotud riskidele, nagu on naidatud joonisel 6.

Joonis 6. Riskid gaasisusteemi susinikneutraalsuse saavutamisel.
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Gaasivorgu dekarboniseerimise uuringus taastuvgaasi toodang modelleeritud stsenaariumides on toodud
joonisel 7.

Joonis 7. Taastuvgaaside toodang stsenaariumides.

BAU

2030

B LNG import
On-Network renewable Hydrogen
m Off-Network Biomethane

EE

Cost minimal

BAU

e [N

2050

REN-Hydrogen

Cost minimal

m On-Network Biomethane
On-Network SNG
B Off-Network renewable Hydrogen

Tabel 19. Tehnoloogiate tootmisviimsus biometaani stsenaariumis.

Estonia

LNG Terminal 561
On-Netwark Agricultural Waste Digestion 43
Off-Network Agricultural Waste Digestion 31
On-Network Biowaste Digestion 40
Off-Network Biowaste Digestion 23
On-Netwark Wastewater Digestion 4
Off-Network Wastewater Digestion 1
On-Network SNG 89
On-Network Electrolysis 35
Off-Network Electrolysis 9

2030

Latvia

7451

3n

3

91

89
28

Lithuania
4505
216

108

40

185

159
1091

REN-Methane (MW)

Finland
6209
187

17

210
20

75

3

217
657

Gaasi valdkonnas on teostatud uuringute alusel oluline:

BAU stsenaariumis sisinikuvabadust ei saavutata

Vorguvaline taristu jaab oluliseks
Torude puhul on kisimus, kas torus liigub metaan voi vesinik ning mil maaral on vajalik
metaanimolekuli liigutamine regiooni seisukohalt
Anallsitakse minimaalsete kuludega stsenaariumi, mis toob turule kdige soodsama susinikuvaba

gaaside segu aastaks 2050

Estonia
561
100

31
92
23
10

1
89
35
31

2040

Latvia
7451

332

310
89

Lithuania
4506
435

217

80

185

159
2322

Finland
1435
274

17

309

20

110

3

217
1414

Estonia
561
149

31
137
23
15
1
89
35
56

2050

Latvia
7451

403

310
89

Lithuania
400
638

319

117

239

159
3556

Energiatdhususe vaatest ei ole maagaas eelistatuim energiakandja, samas gaas efektiivsem kui

biomass

Vesiniku tootmine vajab taastuvenergiat
Gaas kui tippude katmise energiaallikas
Infrastruktuuri uuendamise vajadus selliselt, et saaks kasutada biometaani ja vesinikku

(regionaalne vaade, tootmise ja tarbimise vajadus)
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Stsenaariumide keskkonnamdju hinnati vorreldi ENMAK 2035 KSH aruandes ringleva materjali maara ning
olmejaatmete ringlussevatu vastu. Mélema moddiku hindamise aluseks on biojaatmete kaaritamisest tekkiv
mass — mida rohkem kaaritatakse, seda suurem on ringlussevott. Nende mdddikute alusel on vahima
negatiivse mdjuga vahima kulu stsenaarium.

2.4 KUTTE JA JAHUTUSE OLUKORD JA STSENAARIUMID

Fossiilkituste kasutus on kittes jarjest vahenenud ja vaheneb aastaks 2035 kaks korda vérreldes 2022.
aastaga (tabel 20) vahendades iildist kiituste tarbimist. Prognooside kohaselt kahekordistub samal ajal
soojuspumpade kasutus.

Tabel 20. Soojusenergia tarbimine 2016-2035%(prognoos alates 2030 tapsustamisel vastavalt koostamisel
olevale uuele kasvuhoonegaaside heite prognoosile).

Soojusenergia, GWh 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030 2035

Lokaalkite 4836 | 5036 | 5169 | 4771 | 5062 | 4934 | 5201 | 4490
Toodetud soojus 3731 3580 3753 3500 4045 4082 4395 4646 4 457
Soojuspumbad 613 710 805 910 1020 1167 1320 2025 2411
Taastuvenergia kokku 9180 9326 9726 9181 10127 10183 10916 11161 11311
Fossiilkiitused 8 554 8534 8395 8409 7086 6416 5764 4813 3195
Kasutatud kiitused kokku 17735 17861 18122 17589 17213 16599 16681 15974 14506
Taastuvenergia osakaal 52% 52% 54% 52% 59% 61% 65% 70% 78%
summaarses lopptarbimises

Kuigi kaugkittesektoris on suures osas asendatud fossiilsed tootmisseadmed hakkepuitu kasutavatega
ning ka soojusvorke on ulatuslikult renoveeritud, toodetakse ligi kolmandik kaugkiittesoojusest siiani
fossiilkiitustest ning soojuskaod mitmetes vorkudes on liiga kdrged. Keskmise kaugkiittevorgu aasta
keskmine soojuskadu oli 2021. aastal 19% (2013=13,6-17,3 soltuvalt vorgu miiligimahust®’). Samal aastal
oli soojuskadu naiteks Johvi linnas 28% ning Tootsi vallas 53%. Toetusmeetmete toel on ettevotjad
kaugkittetrasse renoveerides soojuskadusid vahendanud. Samas on vdimalik, et tulevikus vdivad osades
vaiksemates vorkudes ka soojuskaod vahesel maaral suureneda, kui taastatakse suvine soojatootmine, et
pakkuda kohalike inimestele taas ka tarbevee soojendamist kaugkuttevérgu abil. Samas moodustab
tarbevee soojendamine vordlemisi vaikese osa kitusetarbimisest kaugkuttevorgus ja seega tasuks kaaluda
kitteperioodi valise koormuse katmiseks toostuslike soojuspumpade voi elektrikatelde kasutamist, mis
saaksid suvel kasutada odavamat elektrienergiat ning asendada fossiilkiitustel tootavaid poletusseadmeid.
Koiki maagaasi katlaid pole tehniliselt véimalik hakkepuidukateldega asendada ning ka madal
tarbimistihedus vaiksemates kaugkuttevorkudes hoiab kaugkittehinna kérgel ning raskendab taastuvatele
soojusallikatele tleminekut.

Elektri- ja gaasivorgu muutumine susinikuneutraalseks aitab tulevikus nii kitte- kui ka jahutusmajanduse
keskkonnamoju vahendamisele. Lisaks aitab see kaasa ka sisinikuneutraalse varustuskindluse
saavutamisele, sest naiteks biometaani vOi taastuvelektrit saab toota ka kohalikest allikatest. Kuna
jahutussektoris kasutatakse energiakandjana ainult elektrienergiat ning valiskeskkonda, siis sdltub

% 2016-2022 Eurostat SHARES taastuvenergia osakaal summaarses energiatarbimises, 2030 ja 2035 uuringu ,Eesti iileminek siisinikneutraalsele
s00jus- ja jahutusmajandusele aastaks 2035 Energeetika ja maavarade valdkonna analiitisid ja uuringud | Kliimaministeerium alusel
% Eesti_Arengufond._Kaugkiitte_energiasdast.pdf (energiatalgud.ee)
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jahutussektori dekarboseerimine taielikult elektritootmise dekarboniseerimisest. Soojustarbimisega seotud
kasvuhoonegaaside heide on jarjest vahenenud (tabel 21).

Tabel 21. Soojuse tootmisega kaasnenud kasvuhoonegaaside (CO2ekv) heide 2016-2022.

Soojustootmine 2016 2017 2018 2020 2021 2022
C02 ekv 1000 t 1279 1146 1476 1014 790 780 839

Voimalikud lahendused susinikneutraalsele kaugkuttele tleminekuks:
e Kaugkiittevdrkude elektrifitseerimine;
e Soojussalvestite ehitamine;
e Erandjuhtudel biogaasi/biometaani kasutamine gaasikateldes;
e Madaltemperatuursete kaugkittepiirkondade arendamine;
e Kaugkittevorguga litumise toetamine vaiksemates vorkudes, et suurendada tarbimistihedust.
e Kahekomponendilise hinna kasutuselevott;
e Heitsoojuse muugi lihtsustamine.

ENMAK 2035 on kavandanud kaugkiitte ja -jahutusega seotud poliitikainstrumendid arvestades
kaugkiitteseaduse ja energiamajanduse korralduse seaduse noéudeid, sh aastaks 2030 moodustab
taastuvenergia soojuse summaarsest l6pptarbimisest vahemalt 63 %. Eraldi kaugkuttesektoris on
eesmargiks jouda samaks aastaks 80% suuruse taastuvenergia osakaaluni. Et selleni jouda, tuleb
kehtestada (nt tegevusloa kdrvalndudena voi hinnaregulatsioonis tulukust maarav ndue) igale
kaugkttevdrgule CO, eriheite eesmargid:

e 20 kg/MWh aastaks 2035

e 0kg/MWh aastaks 2040

Joonis 8. Eesti kaugkiittevorkude eriheide [kgCO,/MWh] 2020. aastal.
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@ - mitte tdhus kaugkdttesisteem
O - mitte t8hus kaugkuttesisteem kus on rakendatud kas koostootmins e ja/vii k kse heitsoojust

® - t5hus kaugkiittesiisteem
O -tdhus kaugkiittesiisteem kus on rakendatud kas koostootmine ja/vdi kasutatakse heitsoojust

Lokaalsed kiitte- ja jahutuslahendused lahendatakse hoonete péhiselt, kuid nende lahenduste planeerimist
ja arendamist kaesolev arengukava ei kata. Kaesolevas arengukavas kaugkitte ja -jahutuse kavandatud
tegevuste poliitikainstrumentide koostamisel véeti aluseks soojus- ja jahutusmajanduse (sh kaugkiitte ja -
jahutuse) stsenaariumid ®', mille modelleerimisel arvestati hoonete rekonstrueerimise vajadusega vastavalt
hoonete rekonstrueerimise pikaajalisele strateegiale®. Peamiselt tuleb energiasddst hoonete
renoveerimisest/soojustamisest. Vdike osa voib tulla ka kiittestisteemide uuendamisest (mida KIK ja Kredex
juba toetavad). Kiittesiisteemide uuendamisel on oluline, et see kédiks koos kohalike kaugkiittevorkude

o1 Eesti lileminek siisinikneutraalsele soojus- ja jahutusmajandusele aastaks 2050 https://energiatalgud.ee/node/8931
82 https://ws.lib.ttu.ee/publikatsioonid/et/publ/item/2b223bb1-8b08-4689-b6 1a-22788d096d 12
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arenguga. Kaugkuttevorkude soojuskandja temperatuurid on enamikes vorkudes aastatega madalamaks
lainud ning seega tuleb kittesusteemide renoveerimisel uuendamisel arvestada langeva soojuskandja
temperatuuriga. Terve kaugkuttevorgu madalatemperauurseks muutmine on teostatav ainult suurte
uusarenduste puhul. See kindlasti ei tahenda, et tulevikus peavad koik hooned pdrandakittega olema, aga
energiatdhususe vaatest on moistlik eelmainitud trendi kindlasti hoonete renoveerimisel voi ehitamisel
arvestada.

Eestis on (ile 200 kaugkiitte vorgupiirkonna, millest 106 téhusad kaugkiitte piirkonnad®?, kus toodetakse ca
95% Eesti kaugkuttes tarbitavast soojusest. Tana toodetakse ca 70% kaugkiittest tarbitavast soojusest
taastuvatest allikatest (puiduhake 55-58% ja toostuse heitsoojus 15-17%), llejadnud maagaasist (20%) ja
muudest kiitustest (pdlevkivi Narvas, pdlevkividli tootmisel tekkiva uttegaasi baasil J6hvis, Kohtla-Jarvel,
Sillaméel, pélevkividli vaga vaikses mahus ja reservkiitusena jm)®. Kiituseid on vdimalik kokku hoida
vahendades energiakadu kaugkuttevorkudes, renoveerides hooneid ning minnes ule kituste pdletamiselt
elektrienergia kasutamisele. Lisaks on oluline luua soodsad tingimused heitsoojuse kasutamiseks, et
suurendada energiatéhusust.

Festi Joujaamade ja Kaugkiitte Uhingu kaugkiitte arengusoovitused on jargmised®:

1. kaugkiitte eelisarendamine linnalistes piirkondades ning fossiilkiituseid kasutavate hoonete litmine
kaugkutteststeemidega

2. olemasolevate kaugkiittevérkude moderniseerimise Idpuleviimine (tdna on renoveeritud ca 66%
Eesti kaugkiittetorustikest ehk renoveerimata on ligikaudu 500 km.)

3. tootmissiisteemide mitmekesistamine ja tdhustamine (heitsoojuse osakaal Eesti kaugkiittes on 15-
17%, rakendatavad on andmekeskustes ja tédstuses tekkiv heitsoojus, todstuslikud soojuspumbad)

4. hoonete energiatdhususe parandamine

5. requlatiivse keskkonna stabiilsus.

Kaugkiitte infrastruktuuri arendamine on enamasti kohalike omavalitsuste padevuses. Enamustes Eesti
asulates, kus eksisteerib kaugkiite, on omavalitsused maaratlenud tldplaneeringutes kaugkiittepiirkonnad
ning koostatud on soojusmajanduse arengukavad. Keskkonnainvesteeringute Keskuse kaudu toetatakse
kaugkiittesiisteemide energiatdhususe tdstmist ning taastuvenergiale tileminekut®®.

Soojusenergia vajadust jargnevatel kiimnenditel vahendab eelkdige hoonete rekonstrueerimine ja jarjest
karmistunud energiathususe nduded uute hoonete rajamisel. 2021. aastal oli hoonete soojustarbimine 12,6
TWh, mis vaheneb aastaks 2050 veerandi vérra 8,5 TWh-ni (joonis 9). Toostuse soojusvajadus oli 2021.
aastal 3.2 TWh, mis kasvab aastaks 2050 1 TWh vdrra®’.

% https://epha.ee/tohusad-kaugkuttesusteemid/

% https://epha.ee/wp-content/uploads/2022/11/EJKY_Kaugkyttesektori-arengusoovitused-2030.pdf
% https://epha.ee/wp-content/uploads/2022/11/EJKY_Kaugkyttesektori-arengusoovitused-2030.pdf
% https://kik ee/et/toetatavad-tegevused/kaugkutte-katlamajade-ja-soojustorustike-uuendamine

%7 Figure 11 D3 report pdf.pdf (energiatalgud.ee)
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Joonis 9. Soojustarbimise vahenemine hoonete renoveerimise tulemusel, GWh®,
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Jargnevatel kimnenditel suureneb taastuvenergia osakaal kitmisel. Seejuures toostuses suureneb
energiavajadus (tabel 22), kuid t6dstusel jm sektoritel on vdimalik pikas perspektiivis maagaasi asemel

kasutada biometaani v0i gaasivorgust taastuvgaase.

Tabel 22. Taastuvenergia osakaalu muutus soojusmajanduses kasutatavate energiakandjate jaotuses®.

Kaugkiite GWh 5744 4723 3890
Taastuvenergia osakaal % 85 100 100
Lokaalkiite GWh 6845 5478 4118
Taastuvenergia osakaal % 94 100 100
Toostus GWh 3905 4267 4479
Taastuvenergia osakaal % 76 100 100
Kokku GWh 16495 14468 12487
Taastuvenergia osakaal % 86 100 100

Peamiseks fookuseks jargnevatel aastatel on soojusmajanduses, sh kaugkiittes fossiilkiituste osakaalu
vahendamine. Kui uusi fossiilkiitustel katlaid kasutusele ei voeta, 10ppeb fossiilkituste kasutus hiljemalt
aastaks 2050 (joonised 11 ja 12). Joonised 10-13 ja tabelid 22-23 pohinevad Stockholmi Keskkonnaistituudi
(SEl) 2022. aastal avaldatud uuringul: ,Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by
2050 Uuring stsenaariumid arvutati eeldusel, et energiamajandus peab muutma sisinikuneutraalseks
2050. aastaks. Seoses klimaseaduse eelnduga on iilal olevat tabelit 22 korrigeeritud, et 2040. aastaks oleks
kogu kiittemajandus siisinikuneutraalne.

Joonis 10. Energiakandjate kasutuse prognoos lokaalkiittes”

Energiakandjate tarbimise prognoos
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6 Figure 10 D3 report pdf.pdf (energiatalgud.ee)

-
2050

| Elekter

% Kaugkditte ja elektrifitseerimise stsenaariumide alusel uuringus "Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050"
70 Kaugkditte ja elektrifitseerimise stsenaariumide alusel uuringus "Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050"
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Lokaalkittesektoris vaheneb energiatarbimine 2050-ks aastaks mitu korda seoses renoveerimisega ning
osaliselt ka kaugkittele tleminekuga. SEI uuringu jargi peaks 2040. aastal veel umbes 5% lokaalkiittest
s6ltuma fossiilkiitustest. Need 5% on vdimalik asendada kas elektrienergial vGi muudel taastuvkitustel
pdhinevate soojusallikatega.

Joonis 11. Energiakandjate kasutuse prognoos kaugkiittes”’

Energiakandjate tarbimine kaugkuttesektoris, GWh
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Kaseolevas peatikis toodud prognoosid on koostatud eeldusel, et viiakse ellu renoveerimine vastavalt
hoonete renoveerimise pikaajalises strateegias toodud tempole, mille kohaselt tuleb aastaks 2035
renoveerida ligi 15 min m? hoonepinda.”? Fossiilkiituste kasutuse I6ppemisega kaob KHG heide aastaks
2050 (tabel 23). SEl uuringu jargi peaks 2040. aastal veel umbes 11% kaugkiittest séltuma fossiilkiitustest.
Need 11% on vdimalik asendada kas elektrienergial, heitsoojusel vdi muudel taastuvkiitustel pdhinevate
soojusallikatega.

Joonis 12. Energiakandjate kasutuse prognoos toostuses”

Energiakandjate tarbimine kitteks toostuses, GWh

5000
]
3000
2000
. L]
0 [ |
2022 2030 2040 2050
| Elekter m Biomass m Biogaas
Maagaas | Kiittedli B Polevkivisaadused
m Vesinik

71 Kaugkiitte ja elektrifitseerimise stsenaariumide alusel uuringus "Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050"
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-12/D7%20%282%29.pdf

72 Praegu on olemas hoonete rekonstrueerimise toetus aastani 2027.

73 Kaugkiitte ja elektrifitseerimise stsenaariumide alusel uuringus "Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050"
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-12/D7%20%282%29.pdf
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Tabel 23. KHG heide soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumides, tuhat tCOz/*

Soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumide KHG heide tuhat tCO2ekv 2022 2030 2040 2050
PSJS (Praeguste Suundumust Jatkumise Stsenaarium)BAU Business as Usual ehk tdnaste
meetmetega stsenaarium 1312 786 352 12
Elektristsenaarium 1322 876 0* 0
Kaugkiitte stsenaarium 1314 844 0* 0
Lokaalkiitte stsenaarium 1304 736 0* 0
Tehnoloogianeutraalne stsenaarium 1309 785 0* 0

Fossiilkituste asendamiseks sobivad lahendused on nt toostusest parit heitsoojus voi soojuspumbad.
Polevkiviolil ja pdlevkivil tootavate katelde osas ei ole muud alternatiivi kui need muu tehnoloogiaga valja
vahetada. Fossiilkitustel katelde vahetus kliimaneutraalsete lahendustega vétab aega vahemasti aastani
2040. 2022. aastal oli kaugkiitte gaasikatelde (v6imsus kokku 308,5 MW) tarbimine 1 TWh. Gaasikatlaid on
kokku 460, millest 400 katelt on paigaldatud enne 2015 aastat ning 173 katelt on paigaldatud enne 2000.
aastat. Gaasikatelde puhul on voimalik saavutada kdige kiirem Uleminek gaasivorgu dekarboniseerimisel
biometaaniga, selliselt ei eeldata investeeringuid seadmetesse enne katelde eluealdppu.

Soojus- ja jahutusmajanduse susinikuneutraalsusele tlemineku stsenaariumid modelleriti ning koostati
vastavad majuanallitsid ja tegevuskavad uuringus ,Eesti Uleminek susinikneutraalsele soojus- ning
jahutusmajanduse aastaks 2050"”° raames. Stsenaariumite naitajad on koondatud tabelisse 5.2.*SKI
uuringu stsenaariumis arvutatud vaartused asendatud kliimakindla majanduse seaduse eesmarkidega.

Eraldi tahelepanu tuleb tulevikus podrata kasvavale jahutusvajadusele, mis suureneb aastaks 2050
vahemasti 1 TWh vérra (vordluseks, hoonete soojustarbimine aastal 2050 on 8,5 TWh) joonis 14.

Joonis 13. Jahutusvajaduse prognoos, GWh’®.
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Puitkltuste ja maagaasi asendamisel soojuspumpadega kasvavad kitusekulud, tabel 24.

74 D8 - HC Project summary (1).pdf (energiatalgud.ee)
75 EESTI ULEMINEK SUSINIKNEUTRAALSELE SO0JUS- NING JAHUTUSMAJANDUSELE AASTAKS 2050 | Energiatalgud
76 Figure 12 D3 report pdf.pdf (energiatalgud.ee)
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Tabel 24. Soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumide sotsiaalmajanduslikud naitajad”’.

Naitajad

Keskmine soojusenergia hind
kodumajapidamistele 2050. aastal
(EUR/MWHh) - 2021 kiitusehinnad

Praeguste

suundumuste

jatkamine

60

Elektrifitseerimin

97

Kaugkiite ja -
jahutus

62

Lokaalkiite ja -

74

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

Tehnoloogia-
neutraalne

68

Keskmised kiittekulud
kodumajapidamistes 2050. aastal
(EUR/MWHh) - 2022kiitusehinnad

94

105

87

102

92

Keskmised jahutuskulud
kodumajapidamistes 2050. aastal
(EUR/MWh)

113

112

114

113

110

2.4.1 KAUGKUTTE JA -JAHUTUSE STSENAARIUMID JA KAASNEV MOJU

Kliimaneutraalse soojuse ja jahutuse uuringu alusel on sekkumiste kavandamisel oluline (vt ka koondtabeli
tooleht Soojuse ja jahutuse stsenaarium)’e:

Biomassi kattesaadavuse/hinna arvestamine (allolev aastaks 2050; Soojuse-jahutuse uuringu
Tabel 2-3):

o BAU stsenaarium nadeb ette tanasega sarnast mahtu - 12 TWh;

o Kaugkutte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 11,37 TWh;

o Lokaalkitte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 7,93 TWh;
Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine t0stab elektri vajadust tanasega vorreldes ca +2,2 TWh
aastaks 2035 ja kokku +6,6 TWh aastaks 2050;
Primaarenergia tdhusus on oluliselt parem elektrifitseerimise stsenaariumis (7,4 TWhvs 10,7..14,2
TWh; vt uuringu ptk 1.1);
Kaugkiitte arengustsenaariumite realiseerumiseks aluseks on vajaliku fusilise taristu olemasolu
(nii torud kui ka 2,61 GW salvestust).

Soojus- ja jahutusenergia valdkonnas on teostatud uuringute alusel oluline:

Biomassi kattesaadavuse/hinna arvestamine (allolev aastaks 2050; Soojuse-jahutuse uuringu
Tabel 2-3):

o BAU stsenaarium nadeb ette tanasega sarnast mahtu - 12 TWh;

o Kaugkitte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 11,37 TWh;,

o Lokaalkitte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 7,93 TWh;
Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine tostab elektri vajadust tanasega vorreldes ca +2,2 TWh
aastaks 2035 ja kokku +6,6 TWh aastaks 2050;
Primaarenergia tdhusus on oluliselt parem elektrifitseerimise stsenaariumis (7,4 TWhvs 10,7..14,2
TWh; vt uuringu ptk 1.1);
Kaugkiitte arengustsenaariumite realiseerumiseks aluseks on vajaliku fiilsilise taristu olemasolu
(nii torud kui ka 2,61 GW salvestust).
Sisinikneutraalse soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumidest on optimaalseima maksumusega
tehnoloogianeutraalse stsenaarium investeeringuvajadusega 1,2 miljardit eurot kokku kuni aastani
2050.

77 Eesti ileminek siisinikuneutraalsele soojus- ning jahutusmajandusele aastaks 2050. Koondaruanne tabel 2-3 soojus ja jahutus D8 eesti

keeles.docx (live.com
"Bhttps://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-12/D8%20-%20HC%20Project%20summary%20%281%29.pdf
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Tabel 25. Soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumide investeeringute maksumus (min eurot)”.

Investeeringud Investeeringud
Investeeringud kokku kuni 2050 (min eurot) tootmistehnoloogiasse kaugkiittetaristusse KOKKU

BAU Business as Usual ehk tanaste meetmetega

stsenaarium 830 53 931
Elektristsenaarium 2274 53 2327
Kaugkiitte stsenaarium 1108 1012 2120
Lokaalkiitte stsenaarium 1236 52| 1288
Tehnoloogianeutraalne stsenaarium 1164 53| 1217

Tabel 26. Soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumide néitajad.

Néitajad Elektri (Allelectrict) Kaugkitte (DHC) Lokaalkiitte (LHC) Jliclooiag
neutraalne
Investeeringudtootmistehnoloogiasse;
kuni2050 (mIn eurot) 878 2274 1108 1236 1164
Investeeringud kaugkiittetaristusse kuni
2050 (mineurot) = 5 L e 5
Keskmine soojusenergia hind
kodumajapidamisele aastal 2050 (€/MWh) &0 el 2 4 68
Keskmine jahutusenergia hind
kodumajapidamisele aastal 2050 (€/MWh) T e I 13 T
M&ju sissetulekutele (min eurot) -122 -389 -194 -236 -162
Biomass 12,9 Biomass 8,4 Biomass 12,5 Biomass 10,3 Biomass 12,0
T - Maagaas 2,2 Elekter 2,5 Maagaas 2,3 Maagaas 2,1 Maagaas 2,2
Energiaallikate kasutus* TWh 2030 "2 g Maagaas 2,2 Elekter 1,1 Elekter 13 Elekter 1,2
Jahutus 0,7 Jahutus 0,7 Jahutus 0,7 Jahutus 0,7 Jahutus 0,7
Taastuvenergiaallikate osakaal aastal o N . o o
soojuses 2030 78% 62% 76% 72% 75%

Integreeritud pdikeseenergiasiisteemide (building integrated photovoltaic (BIPV)) kasutamine Eesti hoonetes
aitab elektrit toota detsentraliseeritult soojatootmise laheduses. See toetab taiendavalt soojuspumpade ja
muude elektriliste lahenduste kasutuselevdttu. Tallinnas on BIPV aasta keskmine geograafiline potentsiaal
637 kWh/m2%. Et naidata BIPV kasutuselevétu ligikaudset moju Eesti hoonefondi kontekstis, on Error!
Reference source not found. esitatud elektri kogutootmine BIPV-ga juhul, kui 10% koigi turuosaliste
katustest on aastaks 2050 selle tehnoloogiaga kaetud (paigaldusmaar 10% on vdetud vaid orienteeruva
ulatusena ja see ei ole mdeldud olukorda voimalikult tapselt prognoosima. Turg otsustab, kui suur osa Eesti
hoonefondist saab olema kaetud BIPV-tehnoloogiaga.)

Tabel 27. Integreeritud paikeseenergiasisteemide orienteeruv elektritootmise potentsiaal hoonetes aastateks
2030 ja 2050 eeldusel, et 10% eri turuosaliste hoonefondist on BIPVga kaetud.

Hoone liik 2030 2050
Paigalduspindala Elektrienergia tootmine Paigalduspindala Elektrienergia tootmine
(min m?) (GWh) (min m?) (GWh)
Eramud 2884 1837 31,59 2012,2
Korterelamud 2547 16223 29,62 1886,6
Teenindus-/drihooned 2871 1829.1 41,64 2652,2

7% Tabel 1-2 soojus ja jahutus D8 eesti keeles.docx (live.com)
8 Gholami, Hassan & Rgstvik, Harald & Steemers, Koen. (2021). The Contribution of Building-Integrated Photovoltaics (BIPV) to the Concept of Nearly
Zero-Energy Cities in Europe: Potential and Challenges Ahead. Energies. 14. 6015. 10.3390/en14196015.
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Tabel 28. Elektrifitseeritud kiitte- ja jahutuslahenduste orienteeruv elektrivajaduse katmine akudel toGtavate
elektrisbidukite akudega®'.

Eramajad
2030 2050
Elektritarbimine akusalvestus katab akusalvestus katab Elektritarbimine kiitte akusalvestus katab akusalvestus katab

L. kiitte ja jahutuse sellest sellest ja jahutuse jaoks sellest sellest

Stsenaariumid jaoks (GWh) elektritarbimisest iihe elektritarbimisest 25 (GWh) elektritarbimisest Ghe elektritarbimisest 25
laadimistsiikliga laadimistsiikliga laadimistsiikliga laadimistsiikliga
Praeguste
suundumuste
jétkamise stsenaarium | 370 1,3% 31,8% 309 71% 100,0%
Kaugkiite ja -jahutus 391 1,2% 30,1% 303 7,3% 100,0%
Lokaalkiite ja -jahutus 419 11% 28,1% 420 5,2% 100,0%
Elektrifitseerimine 638 0,7% 18,4% 869 2,5% 63,3%
Tehnoloogia-neutraalne | 417 1,1% 28,2% 414 5,3% 100,0%
Korterelamud
Praeguste
suundumuste
jdtkamise stsenaarium | 79 5,9% 100,0% 108 20,3% 100,0%
Kaugkiite ja -jahutus 56 8,3% 100,0% 7 100% 100,0%
Lokaalkiite ja -jahutus 116 41% 100,0% 300 7,3% 100,0%
Elektrifitseerimine 174 2,7% 67,5% 276 8% 100,0%
Tehnoloogia-neutraalne | 81 5,8% 100,0% 110 20% 100,0%
Teenindus~/arihooned

Praeguste
suundumuste
jatkamise stsenaarium | 438 1.1% 26,8% 666 4% 82,5%
Kaugkiite ja -jahutus 339 1,4% 34,7% 201 10,9% 100,0%
Lokaalkiite ja -jahutus 552 0,9% 22,5% 1060 2,1% 51,9%
Elektrifitseerimine 642 0,7% 18,3% 1248 1,8% 44.1%
Tehnoloogia-neutraalne | 449 1,0% 26,2% 701 31% 78,4%

Stsenaariumide keskkonnamoju hinnati ENMAK 2035 KSH aruandes ptk 8.1.1 kasvuhoonegaaside
heitkoguse (F-gaaside kasutust pohjustavad véimsused), happevihmade (péletamise teel (heitgaasid)
saadav energiahulk) ja pdlevkivi kaevandamise (soojuseks vajamineva pdlevkivi kogus) vastu. Vahima
negatiivse keskkonnamdjuga on selles vordluses elektrifitseerimise stsenaarium.

2.5 ENERGIATOHUSUSE STSENAARIUMID

Energiatdhususe stsenaariumidega kaasnevat keskkonna- ja muud mdju tdiendavalt ei hinnata, kuna
energiasektoriga seotud kavandatavate tegevuste kaudu energia [dpptarbimist mdjutavaid sdastumeetmeid
teistes sektorites kdesolev arengukava ei kasitle (energiatéhususe meetmed peavad saama kavandatud
teiste sektorite arengudokumentides). Lisades 2.2-2.3 toodud elektri-, gaasi- ja soojusmajanduse
stsenaariumide modelleerimisel on eeldatud energiatdhususe meetmete rakendamisega (hoonete
rekonstrueerimine, elektrisdidukitele tileminek, to0stuse heitsoojuse kasutus). Energiatéhususe uuringuga
,Support to the renovation wave - energy efficiency pathways and energy saving obligation in Estonia"?
tapsustati erinevate sektorite energiatdhususe meetmed taitmaks energiatéhususe direktiivi eesmarke
aastaks 2030. Uuringus arvestati jargmiste energiatéhususe direktiivi (EED) eesmarkidega Eestile, mida
tihtlasi kajastab riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030 (NECP 2030), mida taitsid tervikliku
energiatohususe reformi stsenaariumi (CEER2) meetmed (tabel 29).

8 Tabel 2-1 ja 2-2 soojus ja jahutus D8 eesti keeles.docx (live.com)
82 Energiatdhususe uuringud | Energiatalgud
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Tabel 29. Energiasaéstu eesmarkide taitmine optimaalseimas stsenaariumis (CEER2)%.

" w EED NECP  Pohitase
Eesmark Aasta Uksus ek 20307 — CEER2
Loplik energiatarbimine 2030 _ TWh 30 33,3 32,8 29,3
Kumulatiivne energiasaast 2021-2030 TWh 21,3 5,5 18,0
Loplik energiasadstu maar 2030 % 1,90% 1,90% 0,1% 1,96%
Loplik energiasaastu maar, keskmine 2024-2030 % 1,50% 1,50% 0,1% 1,6%
Primaarenergia tarbimine 2030 TWh 45,7 63,9 51,5 46,2
Avaliku sektori/hoonete loplik
energiasisst 2021-2030 % 1,90% 0,0% 1,0%
Riigile kuuluvate hoonete
renoveerimise maar 2021-2030 % 3,00% 0,9% 3,8%
Keskvalitsuse hoonete renoveeritud min.
pindala kokku 2021-2030 m2 0,3 0,12 0,54
Tébstuse aastane energiasaast 2030 _ GWh 232 313 833,4
Transpordikiituste tarbimine 2030 TWh 8,3 10,1 8,6
Tabel 29. Optimaalseima stsenaariumi méjud®.
Indikaator Ajavahemik Uksus Pdhitasemel CEER2
Kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamine, kumulatiivne 2021-2030 MtCOo2 1,26 4,63
Investeerimiskulud (kokku), kumulatiivsed 2021-2030 MEUR 1.588 13.306
millest avaliku sektori toetus, kumulatiivne 2021-2030 MEUR 331 5.026
Kulude kokkuhoid, kumulatiivne 2021-2030 MEUR 489 1.796
Méju SKP-le 2021-2030 % 0,6% 4,4%
M6ju kasutatavale sissetulekule 2021-2030 % 0,8% 3,6%
Moju toohoivele (Keskmine aastane todkohtade loomine) 2021-2030 tggtzajtat 0,83 17,41
Moju maksutuludele 2021-2030 % 0,6% 2,1%
Keskmine energiakulu osakaal leibkonna kasutatavast sissetulekust 2021-2030 % 7,98% 7,46%
Keskmine aastane SKP 2021-2030 MEUR 42.823 44.423
Keskmised aastased investeerimiskulud (kokku) 2021-2030 MEUR 159 1.331
Keskmine aastane maksutulu 2021-2030 MEUR | 16.042 | 16.274
Keskmine aastane avalik toetus 2021-2030 MEUR 33 503

8 Tabel 0-2 Estonia_RenoWave_Comprehensive Executive Summary_EE.pdf (energiatalgud.ee)
84 Tabel 0-3 Estonia_RenoWave_Comprehensive Executive Summary_EE.pdf (energiatalgud.ee)
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Tabel 30. Energiat6hususe uuringuga analiiisitud meetmed®.

GHG reduction 2021-

. . [Total investment |Total public costs
[Average yearly energy |GHG reduction 2021-{2030 [MCO2t] in

; " -2030 - i
Main measures to fill EED targets for 2030 saving 2021-2030 [%] |2030 [McO21] e costs 2021-2030 |2021-2030 Responsible bodies
[MEUR] [MEUR]
w0 measures
Buildings existing measures 0,00% -0,71 0,08| 346,39 225,48 |Ministry of climate (building department)
Property taxation 0,02% -0,78 0,01 403,36 110,41 |Ministry of finance
Other building tax (deduction, CO2) 0,12% -0,61 0,17] 2.337.84 428,81 |Ministry of climate (building department)
Grants 0,34% -0,22 0,57| 3.875,29 1.470,96 |Ministry of climate {building department)
MEPS 0,17% -0,46 0,33 2.100,18 - Ministry of climate (building department)

Obligation scheme 0,01% -0,78 0,01 84,26 - Ministry of climate (building department)
Buildings total 0,66% 0,39 1,18 9.147,31 2.235,66
Industry existing measures 0,06% -0,14 0,65 169,62 81,30 |Ministry of Economic Affairs (dpt industry)
Industry new measures (grants) 0,08% -0,42 0,37| 121,53 73,86 |Ministry of Economic Affairs (dpt industry)
i ¥ A it 0,15% -0,48 0,30] 138,79 - Ministry of Economic Affairs (dpt industry)
Industry total 0,29% 0,54 1,32 429,95 155,16
T rtath " 0.00% 073 006 1029 1029 Ministry of Climate {department mobility),
fansportation existing measures " " ' i " Estonian Transport Administration
Fiscal measures (vehicle tax, congestion 0,00% 079 0,00 090 0,90 | Ministry of finance
charge)
N Ministry of Climate (department mobility),
Deploy EV charging infrastructure 0,00% -0,78 0,01 40,32 20,16 B ) )
Estonian Transport Administration
- 3 ) Ministry of Climate {department mobility),
Energy efficient vehicles in public procurement 0,04% -0,71 0,08| 551,98 551,98 N
Estonian Transport Administration
Ministry of Climate (department mobility),
Subsidi blic t: rt & acti bili 0,07% -0,60 0,19| 838 6,95
ubsidise public transport use & active mobility ’ ’ ' i " Estonian Transport Administration
N . Ministry of Climate (department mobility),
Develop public transport & priority lanes for ac 0,47% 0,59 1,38 2.055,60 2.031,60 B ) )
Estonian Transport Administration
Transportation total 0,57% 0,93 1,72 2.667,47 2.621,87
Existing excises and fuel VAT 0,08% 041 1,20] 1.061,62 13,72 |Ministry of Finance
Fiscal total 0,08% 0,41 1,20 1.061,62 13,72

| ALL MEASURES IN TOTAL 1,60%) 4,63 5,42 13.306,34 5.026,41

LISA 3. ULEVAADE VARASEMATEST TULEMUS- JA
MOJUHINDAMISTEST

Varasemad hindamised seoses kehtiva energiamajanduse arengukavaga aastani 2030 (ENMAK 2030):

e EL struktuurivahenditest rahastatud meetmete méju energiamajanduse eesmarkide taitmisele
(2027) on leitav Energeetika ja maavarade valdkonna analiiiisid ja uuringud | Kliimaministeerium

e ENMAK 2030 keskkonnamdju strateegiline hindamisega seotud dokumendid on leitavad
ENMAK:Dokumentatsioon | Energiatalgud

e Energeetika tulemusvaldkonna aruanded aastate 2020-2023 kohta on leitavad Tegevuspdhine
eelarve | Kliimaministeerium

EL programmperioodi 2014-2020 energeetika valdkonnaga seotud meetmete rakendamise moju ja tulemusi
Eesti energiamajanduse eesmarkide saavutamisse hinnati 2021. aastal®®. Uuringus analiiiisiti 18 meetme
tegevust, mille raames rahastati 1349 projekti. Analliisitud 1349 projektist olid 921 (68%) seotud
energiasadstu saavutamisega ja 103 (7,6%) seotud taastuvenergia arendamisega. 962 (71,3%) projekti
panustasid kasvuhoonegaaside vahendamisse. Rahastatud projektide elluviimisel saavutatakse
summaarne energiasaast 439 GWh aastas ja voetakse kasutusele taastuvenergiat 407 GWh aastas. Suurim
energiasaast tuleb ettevotete ressursitbhususe tegevusest, millele jargnev korterelamute renoveerimine
ning  kaugkuttetorustike  renoveerimine.  Taastuvenergia  kasutamisse  panustavad  enim
kaugkttekatlamajade rekonstrueerimise, biometaani kasutuselevotmise ja ettevétete ressursitbhususe
tegevused. Rahastatud projektide elluviimisel saavutatakse CO2 vahenemine 192 580 t CO2 ekv/aastas, mis
on ca 13.17% kogu Eesti heitemahust. CO2 heitmete vahendamisse panustavad enim
kaugkttekatlamajade rekonstrueerimise, biometaani kasutuselevotmise ja ettevotete ressursitdhususe
tegevused. Koikide analiitisitud tegevustega (18) kaasnesid perioodil 2014-2020 otsesed voi kaudsed
positiivsed keskkonnamadjud, sh mdju ressursikasutusele, CO2 vahenemine, PM2,5 heite vahenemine (16
tegevuse puhul), 13 tegevuse puhul oli m&ju kliimamuutusega kohanemisel ja kdigi 18 tegevuse puhul

85 Tabel 0-5 Estonia_RenoWave_Comprehensive Executive Summary_EE.pdf (energiatalgud.ee)
8 F| struktuurivahenditest rahastatud meetmete moju riigi energiamajanduse eesmarkide tditmisele (2021).pdf (klimaministeerium.ee)
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mdjutas kliimamuutus tegevuse rakendamist. 16 tegevuse puhul kaasnesid perioodil 2014-2020 osaliselt
negatiivsed keskkonnamaojud, mis on seotud ehitamise kaigus tekkivate voimalike lthiajaliste negatiivsete
keskkonnamojudega. Koikide analllsitud tegevustega kaasnesid otsesed voi kaudsed positiivsed
sotsiaalmajanduslikud mojud, sh positiivsed méjud inimese tervisele, toohdivele, kinnisvaravaartusele (v.a
biometaani ja ressursitéhususe tegevuste puhul), energiaostuvdimetusele (8 tegevuse puhul) ja 12
tegevusel tuvastati ka ringmajanduse potentsiaal. Uldise energiasddstukohustuse eesmérk perioodil 2014-
2020 oli rahastamise kavade osas 685 GWh, millest saavutati 364,32 GWh ehk 53,18 %. Osaliselt likkub
saavutatud saastu jargmisesse energiatdhususkohustuse perioodi (2021-2030). Uuel EL perioodil 2021-
2027 jatkuvad sisuliselt 7 meetme tegevust (korterelamute rekonstrueerimine, kaugkiittetorustike
rekonstrueerimine,  kaugkuttekatelde renoveerimine, haiglavorgu padevuskeskused, koolivrgu
korrastamine, ettevdtete ressursitéhusus, biometaani kasutamise toetamine). Ei jatku 8 meetme tegevust
(soojusmajanduse  arengukavad, tanavavalgustuse rekonstrueerimine, liginullenergia  hoonete
naidisprojektid, erihoolekande asutused, 139/142 lastehoiu infrastruktuur, tervisekeskusete edendamine,
alakasutatud alade elavdamine, TA arendusprogramm), mille asemel lisanduvad uued tegevused.
Probleemne on sihttasemete saavutamine elamumajanduse valdkonnas. Korterelamute rekonstrueerimise
maht aastaks 2023 ei saa tdendoliselt taidetud ebapiisava toetusmahu, hilise kaivitumise ja ehitushindade
tousu tottu. Energiamajanduse eesmarkide sh rohepoorde eesmarkide saavutamise jalgimiseks on vajalik
koguda lisaks energiasaastule ka taastuvenergia toodangu ja kasvuhoonegaaside vahenemise andmeid
projektide tasandil.

Kehtiva ENMAK 2030 ildm&ddiku Eesti Maailma Energeetika Noukogu (World Energy Council, WEC) poolt
vélja tootatud energia jatkusuutlikkuse indeksi alusel oli aastal 2013 Eesti 129 WEC liikkmesriigi seas 68-ndal
kohal, sh energiajulgeolekult 65, energia kattesaadavuse poolest 51, keskkonna jatkusuutlikkuse tagamisel
117. Kiimme aastat hiljem on Eesti sama indeksi jarjestuses 126 riigi seas 7. kohal®’”. Ainuiiksi selle mdddiku
alusel saab vaita, et kehtiva arengukavaga kavandatud meetmete rakendamine on olnud edukas.

Kehtiva ENMAK 2030 sihttasemetest on 2022. aasta andmete baasil pohimoddikute osas vahepeal seatud
ambitsioonikam eesmark taastuvenergias. Kasvuhoonegaaside heite vahendamise eesmargid on
tapsustamisel koostamisel oleva klimakindla majanduse seadusega®:

Tabel 1. ENMAK 2030 méadikute sihttasemed ja seis 2022. aastal.

Mo66dik ENMAK 2030 indikatiivne sihttase
Energia |6pptarbimine, TWh <328 32,6
Taastuvenergia osakaal energia 50 % (EnKS 65%%°) 38,5
|opptarbimises, %
Primaarenergiaga  varustatus, 57,7 547
TWh
Kasvuhoonegaaside heitkoguste 70 67,5%
vahenemine energiasektoris
(energeetika ja transport)

Keskkonnamojudest on olulisemana vélja toodud atmosfaari peenosakesed labimédduga PM2,5
tervisemoju, eelkdige kohtkiittest, mille tottu aastal 2012 oli 260 varajast surma®', kuid aastal 2020 juba 571
varajast surma. Samas on antud hinnang, et kui vorrelda 6husaaste tervisemoju 2020. aastal 2010. aastaga,
siis on tervisemdju kaotatud eluaastatena vahenenud 29% ning 2030. aastaks on oodata vahemist veel 8%.

8 WEC Trilemma: Country profile (worldenergy.org)

8 Kliimakindla majanduse seadus | Kliimaministeerium

8 Energiamajanduse korralduse seadus—Riigi Teataja

9 Energeetikasektori kokkuvote 2024.pdf (klimaministeerium.ee)

9 Tabel 3 Orru,_H. ENMAK_2030._Ohusaaste_tervisemdju.pdf (energiatalgud.ee)
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Eri sektorites (kohtkiite, liklus, muud, sh todstuslikud allikad) on tervisem&jude vahenemine olnud
suhteliselt sarnane. Kuigi 6husaaste tervisemojud on vahenenud, pohjustavad need endiselt olulist kahju
rahva tervisele, mh soovitatakse motiveerida vahendama kohtkditte heiteid, soodustada ahikiitte kasutamise
vahenemist, luues elanikele paremad tingimused kaugkiittega liitumiseks®.

ENMAK 2030 taitmise 2023. aasta tulemusaruande® kohaselt on kdige suuremad valjakutsed energeetikas:

1. Varustuskindluse ja energiajulgeoleku tagamiseks elektrivorgu destnkroniseerimine Venemaa
energiasusteemist ja slnkroniseerimine Mandri-Euroopa sagedusalaga, kriitilise energia infrastruktuuri
vastupanuvdime kasvatamine, energiataristu arendamine kasvava hajatootmise ja salvestuse noudlusele
vastavaks, T000MW juhitava tootmisvoimsuse olemasolu tagamine eelistatult turutingimustel voi labi
strateegilise reservmehhanismi loomise.

2. Taastuvenergia valjakutse on jouda vahempakkumiste, pikaajaliste taastuvenergia ostulepingute ja
turupdhiste taastuvenergia tootmisvoimsuste rajamise tulemusena taastuvelektri toodangu olulise kasvuni
oludes, kus maismaal on tuuleparkideks sobivaid alasid vaga piiratult ning planeerimis- ja méjuhindamiste
menetlusprotsessid vdivad votta aastaid. Riiklike eesmarkide (sh kliimaneutraalsele energiatootmisele
tleminek) taditmiseks vajalikus mahus taastuvenergia projektide tagamiseks on oluline leida
ministeeriumide, kohalike omavalitsuste, arendajate jt koostods taastuvenergia tootmiseks sobivad alad
mahus, mis tagaks taastuvenergia osakaalu kasvu ning energiajulgeoleku.

3. Energiatdhususe osas on suurimateks valjakutseteks hoonete kavandatud rekonstrueerimismahtude
realiseerimine (sh avaliku sektori hooned) ja transpordikiituste kasutuse vahendamine. Direktiivi elluviimine
eeldab senisest suuremat valdkondade ulest riigipoolset sekkumist ja kdigi sektorite panust, tagamaks
direktiivist tulenevaid néudeid.

LISA 4. MOJUDE EELHINDAMISE KOKKUVOTE

ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTANI 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEK (energiatalgud.ee) ptk 6 on
esitatud ENMAK 2035 eeldatavad mojud:

Tabel 1. ENMAK 2035 eeldatava méju iseloom mdjuvaldkonniti.

Madjuvaldkond maju mdju mdjutatud  ebasoovitavate
ulatus avaldumise sihtrilhma mojude

sagedus suurus kaasnemise
risk

Keskkonnaméjud viike viike keskmine viike
Mdju majandusele suur suur suur keskmine
Maju suur viike suur keskmine
regionaalarengule

Maju riigiasutuste ja keskmine keskmine keskmine keskmine
kohaliku omavalitsuse

asutuste

tookorraldusele,

kuludele ja tuludele

Maju riigi julgeolekule suur suur suur viike
ja rahvusvahelistele

suhetele

Sotsiaalsed, sealhulgas suur suur suur keskmine

demograafilised mdjud

92 Valiséhu kvaliteedi méju vordlus inimeste tervisele Eestis aastatel 2010 ja 2020 ning 6husaaste terviseméjude prognoos aastaks 2030.pdf
(kliimaministeerium.ee)
9 | isa 3_Energeetika_2023_tulemusaruanne.docx (kliimaministeerium.ee)
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4.1 ENMAK 2035 KESKKONNAMOJU STRATEEGILISE HINDAMISE
KOKKUVOTE (KSH ERALDISEISVAD DOKUMENDID)

ENMAK 2035 eesmarkide ja kavandatavate tegevuste valja tootamise aluseks olnud stsenaariumidega
kaasnev eeldatav moju on kirjeldatud Toetamme moddikute®* alusel. Vordluseks on toodud stsenaariumite
Uksteisevahelised mojud suhtvaartustena varviskaalal. Skaala on jargmine:

negatiivseim moju vahim negatiivne moju

Suhtvaartused iseloomustavad moju suhet stsenaariumite vahel. See tahendab, et tabel naiteks
iseloomustab erinevate stsenaariumite moéju COqeky heitele (konkreetsel juhul stsenaarium ,BAU" avaldab
suurimat negatiivset mdju ja stsenaarium ,CCU" vadikseimat negatiivset mdju CO; heitele). Tabelis ei ole
moddikute (nt CO, heide, maavott jne) omavaheline méju vorreldav ja summeeritav (nt mida heledam veerg,
seda soodsam lahendus), sest mdddikute mdju ei ole Uksteise suhtes normaliseeritud. Erinevatel ridadel
valjendatud mdjusid ei saa veergude kaupa keskmistada ja vaita, et kdige rohkem rohelist sisaldav veerg on
kdige ebasoodsam. Erinevate mdddikute omavahelised seosed on keerulisemad ja nende niisugune
vordsustamine viiks jarelduste tegemisel eksiteele. Pigem tuleb votta teadmine, et mida rohelisem on veerg,
seda rohkem tuleb pocrata tahelepanu voimalike riskide leevendamisele.

ENMAK raames on valja tootatud seitse elektristsenaariumit, millele lisandub jatkamine endisel viisil.
ENMAK koostamise raames stsenaariumite mudeldamisel ja analttsimisel selgus, et osa neist ei taga
eesmargi saavutamist — sajaprotsendilist kliimaneutraalse elektri osakaalu aastaks 2035. See tahendab, et
moju hindamise kontekstis on tegemist teostamatute stsenaariumitega. Teostamatute stsenaariumite
paised on allolevas tabelis varvitud halliks. Tabelist 2 neid ei ole vélja jaetud, et pakkuda laiemat pilti
elektrimajanduse voimalustest ja mojudest.

Tabelis 2 toodud S02, NOx ja peenosakeste mdddikud kirjeldavad koondavalt méju valisdhu seisundile.
Nende osas paistab vélja taastuvenergia ja salvestus (avamere tuuleenergia) stsenaarium (lihendina
,2taastuv”). Teiste stsenaariumitega suuremat arvutuslikku Ghuheidet pdhjustab juhitava vdimsusena
plaanitud biomassi poletamine. Teistes stsenaariumites nii suures koguses poletamist prognoositud ei ole.
Kui taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumis juhitav vdimsus asendada mone heitgaasivaba
lahendusega, vaheneb m&ju 6husaastele. CO2 ekv heitekogus on koikidel stsenaariumitel (vélja arvatud
BAU) viike. Kaasa arvatud taastuvenergia ja salvestus stsenaariumi korral. Kuigi péletamisel eraldub
sarnaselt teistele valisdhu saasteainetele ka CO2 eky, siis tadnu hiomassi kasutamisele on selle summaarne
heide nulli Ihedane. Ohku paisatud CO2 ekv kogus seotakse uue kasvava biomassi poolt (tekib CO2 ekv
ring). ENMAK eeltoode pdhjal jaab CO2 ekv heide vahemikku -0,15 — 0,32 min t aastas. Maav&tud on
tuletatud olemasolevate sarnaste lahenduste (tuulikud, paikesepargid) maavéttude pohjal (lisa 4). Kaardilt
on mdddetud olemasolevate tuule- ja paikeseparkide maavétt ning jagatud nende parkide voimsustega.
Tulemuseks on keskmine maavott hektarites the megavati kohta. Selle thiku pohjal on valja arvutatud
tulevikus plaanitud véimsuste maavottu. Selle juures tuleb arvestada, et tegelikkuses sdltub maavott olulisel
maaral pistitatud voimsuse tehnoloogilisest lahendusest (nt mida suurem tuulik, seda vaiksem maavétt
MW kohta). Vdib eeldada, et prognoositud maavétt on tegelikkusest pigem suurem. Sdltuvalt stsenaariumist
on Umardatult taiendav maavott: « maismaal 1 700 - 5 000 ha; « meres 0 - 28 000 ha; + summaarselt 5 000
- 30000 ha. Vordluseks 30 000 ha on 0,7% Eesti maismaa pindalast.

94 Toetamm - Riigi oluliste naidikute méddupuu (stat.ee)
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Elektristsenaariumid on tabelis 2 tahistatud jargmiselt:
1. Olemasolev — BAU;
taastuvenergia ja salvestus (avamere tuuleenergia) - taastuy;
tuumaenergia — tuuma;
stisiniku puiiidmine ja kasutamine (CCU) - CCU;
taastuvgaas - gaas;
koik tehnoloogiad — kombi;
netoimpordita stsenaarium — impordita;
1000 MW juhitav véimsus - juhitav.

© Nogk W™

Tabel 2. Elektristsenaariumite méju téetamme maoaddikute valikule

Toetamme moodik Taastuv | Tuuma

ccu ‘ Gaas

Kombi

Juhitav

Impordita

CO:z elv heide tuhat tonni (kasvuhoonegaasid)

SO: heide tuhat tonni (happevihmad)

NO, heide tuhat tonni (happevihmad)

Peenosakeste heide tonni aastas (PM1g)

Peenosakeste heide tonni aastas (PMz5)

Maavétt merel ja maismaal (kaitstavad alad)

Maavétt maismaal (kaitstavad maismaa alad)

Maavétt merel (kaitstavad merealad)

Ohtlikud jadtmed tonni (ohtlike jadtmete teke)

Pélevkivi kaevandamine tonni

Soojuse ja jahutuse stsenaariumeid on neli, millele lisandub jatkamine endisel viisil (BAU), tabelis 3.

Numbriliste vaartuste kaudu on neid stsenaariumeid véimalik vérrelda kasvuhoonegaaside heitkoguse (F-
gaaside kasutust péhjustavad voimsused), happevihmade (poletamise teel (heitgaasid) saadav energiahulk)
ja polevkivi kaevandamise (soojuseks vajamineva pdlevkivi kogus) vastu.

Tabel 3. Soojuse ja jahutuse stsenaariumite moju tbetamme moddikute valikule

Toetamme moddik BAU Elekter | Kaugkiite |Lokaalkiite] Kombi

Kasvuhoonegaasid

Happevihmad

Pélevkivi
kaevandamine

Gaasivorgu dekarboniseerimise stsenaariumeid on neli, millele lisandub jatkamine endisel viisil (BAU), tabel
4.

Numbriliste vaartuste kaudu on neid stsenaariumeid vdimalik vorrelda ringleva materjali maara ning
olmejaatmete ringlussevatu vastu. Mélema moddiku hindamise aluseks on biojaatmete kaaritamisest tekkiv
mass — mida rohkem kaaritatakse, seda suurem on ringlussevott.

38



Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

Tabel 4. Gaasivargu stsenaariumite mdju tdetamme maddikute valikule

Toetamme moodik BAU Biometaan Vesinik | Vdhim kulu

Ringleva materjali méara

olmejdadtmete ringlussevétu

Uldiselt vBib ENMAK 2035 mdju looduskeskkonnale pidada pikas vaates positiivseks. Klimaneutraalsus
voimaldab aeglustada klimamuutusi ja sellega kaasnevaid keskkonnamojusid, nagu ilmastik voi moju
likidele. ENMAK 2035 eesmarkidega kaasnevaid kirjeldatud mdjusid voib pidada kaudseks, kuna nende
iimnemine praeguse etapis, arvestades planeeringu strateegilist iseloomu, on pigem teoreetiline. Hinnatud
mojud vbivad realiseeruda alles jargmistes etappides (konkreetsemate projektide kdigus) valede otsuste
tagajarjel (jaetakse mingid keskkonnaelemendid arvestamata). ENMAK 2035 plaanib tegevusi
lahiaastakimnetesse, kuid sellega taotletav positiivne mdju, nagu klimamuutuste pidurdumine, bioloogilise
mitmekesisuse kao pidurdumine, avaldub olulisemalt pikemas ajahorisondis. Lisaks tuleb arvestada, et
soovitud positiivne moju saab voimalikuks tksnes juhul, kui sellesse panustavad koik saastavad riigid.
Globaalne kliimaneutraalsus on paratamatult vajalik suund.

Kliimaneutraalsuse saavutamiseks on osaliselt vaja olemasolevate ehitiste asendamine uutega ja teise
kohta (peamiselt elektritootmisiiksused). Iga ehitamine toob endaga kaasa mdju looduskeskkonnale.
Seetdttu summaarselt voib ENMAK 2035 pdhjustada lahiajal mdningat negatiivset moju, et pikas
perspektiivis vahendada olulist negatiivset moju.

Kokkuvétvalt on ENMAK 2035 keskkonnamdju jargmine:

e ENMAK 2035 moju looduskeskkonnale on pikas vaates positiivne.

e |eevendavate meetmete rakendamisel ei too ENMAK endaga kaasa olulist negatiivset mdju.
Puudub vajadus ENMAK spetsiifilise seireststeemi loomiseks.

e KSH koosseisus labi viidud Natura hindamise tulemusena leiti, et ENMAK 2035-] rakendamisel
puudub ebasoodne mdju Natura 2000 vorgustikule ja selle terviklikkusele ning puudub vajadus
Natura vorgustiku kaitsest lahtuvalt muuta kavas ettendhtut. Kiill aga koorusid valja ettepanekud
voimaliku negatiivse moju valtimiseks ENMAK 2035 suunatavate tegevuste jaoks jargmistes
etappides (energiataristu planeeringud ja projektid). Ettepanekud on kokkuvdtvalt toodud kdesoleva
peatiki l6pus.

e ENMAK 2035 joustamisega kaasnev olulisim eeldatav muutus keskkonnas on @hukvaliteedi
paranemine (tdnu pdletite eeldatavale vahenemisele). See vahendab inimese tervisele avalduvat
negatiivset moju.

e ENMAK 2035 on uldplaanis kooskdlas ringmajanduse eesmarkidega.

e Neljast Eestis peamiselt kaalutud energiaallikast madalaim CO, jalajalg on tuumaenergial ja
tuuleenergial (9-11 g/kWh), millele jargneb paikeseenergia ja maasoojus (27-44 g/kWh).Error!
Bookmark not defined.®® Koik need energialiigid on fossiilenergiast kiimneid, kohati isegi sada
korda saastvamad.

e Markimisvaarne mdju on peamiselt tuulikutega kaasnev lindudele kokkupdrke oht, inimestele
hadiring nagu miira, vibratsioon, visuaal, jaatmete ringlussevétt (tuulikulabad). Elektritootmise
stsenaariumide maoju analuiusis Toetamme mdddikute alusel on KSH ekspert valja arvutanud, et
maismaatuulikutega seotud maavatt on kokku kuni 29 747 ha (tdna tuuleparkidega seotud 1071
ha) ja meretuuleparkidega seotud ala kuni 28 000 ha.

e Paikesejaamade moju soltub ruumilise planeerimise otsustest, ehitus- ja hooldustavadest ning
okoslsteemi tutbist ja seisundist.

9 Kilgore, G., 2023. Carbon Footprint of Solar Panel 4x More Than Carbon Footprint of Nuclear Power
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e Puitkiituste puhul mida suurem on surve raiemahtude suurenemisele (kui muidu biomassi ei jatku),
lepitud raiemahtudest ning veenduda, et fossiilkiituste asendamiseks soovitud mahus biomass on
saadaval toorainendudlusele taiendavat defitsiiti pdhjustamata. Puidu pdletamisel on dhusaaste
olulisus ja ulatus ohjatud normidega ja loamenetlusega konkreetse projekti pohiselt. Seetottu ei ole
pdhjust eeldada biomassi pdletamisel olulist negatiivset moju inimtervisele. Kui pdletamisel
tekkivat tuhka ei ladestata priigilasse ja kasutatakse kasulikul eesmargil (vdetiseks) puudub
biomassi pdletamisel oluline moju jaatmetekkele.
kasutamise puhul on maistlik on kaaluda uttegaasi pdletamise asemel selle fraktsioneerimist
komponentideks. See on teostatav juhul, kui fraktsioneerimise kulu on vaiksem
uksikkomponentidest saadavast tulust.

e ENMAK eiole ette nainud jogedest hiidroenergia kasutamise tdstmist, seetdttu looduskeskkonnale
taiendavat moju ei pohjustata.
soojuse tootmise juures kaugkutte stsenaarium, kus jaatmetest plaanitakse edaspidi saada 50%
rohkem energiat kui tdna soojuse tootmiseks pdletatakse (ehk péletatakse rohkem jadtmeid). Pole
pdhjust eeldada et selline poletamise mahu kasv pdhjustab olulist mdju jaatmetekkele.

e Tarbimise juhtimisel on looduskeskkonnale positiivne méju juhul, kui see toob endaga kaasa
vajaduse rajada vahem energiatootmise voimsusi. Eelduslikult toob tarbimise juhtimine
tipukoormusi alla, tanu millele ei ole vaja pustitada ka nii palju véimsusi, st mida vahem on
pustitatud voimsusi, seda vaiksem on inimmaju looduskeskkonnale.

e Tuumaenergia kasutusele votuks Kliimaministeeriumi juhtimisel labi viidud eeluuringError!
Bookmark not defined. j6udis jareldusele, et tuumaenergia kasutuselevétu peamine probleemkoht
tuumaelektrijaama rajamist selgelt takistavaid asjaolusid (lahendamata majusid) ilmselt ei ole ja
planeerimisega ning mojude hindamisega voib edasi likuda. Tuumaenergia kasutuselevotu dle
otsustamisel peaks vahemalt tiheks kaalukeeleks olema thiskondlik riskitunnetus. See tahendab,
kas Eesti thiskonna enamus tunneb ennast piisavalt turvaliselt arvestades saadavat energeetilist
kasu (loodustingimustest sdltumatu elektritoodang) ja sellega kaasnevat riski (vdimalikud
kaasnevad mdjud ja avaldumise tdendosus). Seda kiisimust tuleks thiskonnas arutada jagades
emotsioonitut ja teaduspdhist informatsiooni.

e Pumphiirdrojaama véimalikud mojud séltuvad jaama asukohast (kas kogu rajatis asub maa peal
vGi reservuaar asub maa all). Maa alla reservuaari rajamisel on oluline iksteisest isoleerida
pdhjaveekihid, et ei toimuks segunemist ja vOimalikku saastumist. Merest vee vétmisel on vaja
tagada, et slisteemi ei satuks vee-elustik (selgroogsed). Arvestades, et pumphiidrojaamasid ei tule
palju (mdned), on nende vdimalik mdju piirkondlik ja leevendatav projektipdhiste hindamistega.

e Soojus- ja jahutusvarustuses minnakse jarjest Ule soojuspumpadele. Soojuspumpade
probleemkohaks on selleks kasutatav kiilmakandja, mis ldiselt Ghtlasi on ka klimagaas®.
Kllmakandjate CO, ekvivalent vdib ulatuda mitmete tuhandete tonnideni kilogrammi kohta. See
tahendab, et nende kliimamaoju vorreldes CO2-ga on vaga palju suurem. Aastast 2025 hakkab
kehtima ndue, mis ei luba kasutada kilmakandjaid, mille globaalse soojendamise potentsiaal on
eemaldamine peab olema kontrollitud nii, et ei toimuks olulist leket valiskeskkonda. Ule Eesti
vOetakse tasuta vastu kompleksseid suuri  kodumasinaid, sh  klimaseadmed.”’.
Maasoojuspuuraukudel voib olla risk joogiveeks kasutatavatele pdhjaveekihtidele (veekihtide

9 Eesti Keskkonnauuringute Keskus. Kiilmutus- ja klimaseadmete, jahutite ning soojuspumpade kéitlejale.
97 Eesti Elektroonikaromu. Vana elektroonika, elektroonikaromude, kasutatud akude ja kasutatud patareide kogumine Eestis.
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iihendamine®). Riski ohjamiseks on nt Tartu linn koostanud reeglistiku maasoojuspuuraukude
rajamiseks®®. Majud odiguslikul tasandil on ohjatud puurakude rajamise nduetega. Kitsaskohaks on
nork jarelevalve.

e ENMAK naeb ette rohevesiniku tootmist, mille protsess on kliimaneutraalne. Peamiseks
probleemiks on vesiniku tootmise suur energiakulu. Vesiniku tootmise tdhusus koos tarneahelaga
on 45-60%.'% See tdhendab, et tootmiseks kasutatud energiast on kiitusena kasutatav 40-55%.
Kui tootmiseks kasutatakse kliimaneutraalseid energiaallikaid, on vesiniku tootmine endiselt
valdavalt kliimaneutraalne kuid siiski madala tdhususega. Kindlatel juhtudel on vesiniku tootmine
siiski maistlikum kui mittetootmine. Nt kui elektritarve on madal aga tootmispotentsiaal (paike, tuul)
korge voi suuremate seadmete kditamiseks, mida pole véimalik pusivalt Ghendada elektrivorku
(laevad). Vesinikkiituse poletamisjaak on vesi, mis on keskkonnale ohutu. Vesinik on
plahvatusohtlik ja selle hoiustamine seotud riskiga, kuid ka fossiilsete kiituste hoiustamine on
seotud sama riskiga. Seega riski tase oluliselt (kuivérd vesinikku hoiustatakse réhu all ja voib
kergemini lekkida) ei tuse.

e Nagu koigi teiste pdletusprotsessidega, vdib pdlevkividli ja veeldatud maagaasi (LNG) kasutuse
moju avalduda paljude seadmete koosmajus, kui need on kontsentreerunud Uhte piirkonda (nagu
polevkivitédstus praegu Ida-Virumaal). Polevkividli kiitte ja LNG kasutust ENMAK sellises mahus
ette ei nde.

e ENMAK 2035 ei pohjusta olulist mdju ainelisele kultuuriparandile.

e ENMAK 2035 toob kliimaneutraalsusele suundumisega endaga kaasa positiivse piirililese
kliimamaju

o Kliimaneutraalse elektri kasutuselevétu suurenemine toob endaga kaasa elektroonikaseadmete
kasutuse kasvu. Nende koguseid ei ole vdimalik hinnata, kuid tuleb olla valmis, et ka

ENMAK 2035 stsenaariumites varieerub akude voimsus 299-2226 MW vahel.

e Akude eluiga on hinnanguliselt 10 aastat. See tdhendab, et pisut rohkem kui kiimneaastases
perspektiivis voib prognoosida 6 000 — 45000 tonni kasutatud akude teket. 2022. aastal tekkis
jaatmena 3050 t litiumioonakutError! Bookmark not defined.. Taaskasutamist ei toimunud. ENMAK

kogus on vorreldes praegusega markimisvaarne.

Keskkonnamdju strateegilise hindamise kaigus koostatud ettepanekud on liihidalt jargmised:

1.

Tuulikute tervikliku mdju hindamiseks ja leevendavate meetmete valja tootamiseks maistlik 1abi viia
uleriigiline tuuleenergeetika planeering, millega lepitakse kokku piirkonnad, kus tuulikute pistitamine on
kdige maistlikum lahtudes looduskaitse ja inimkeskkonna vajadustest. Alternatiivina voib kasutada ka
koostatavat Uleriigilist planeeringut Eesti 2050, kuid sellisel juhul tuleb arvestada, et tuulikute
asukohavaliku tapsus sarnaneks kohaliku omavalitsuse planeeringu tapsusega.

Paikesepaneelide parkide rajamisel tuleb eelistada inimtegevuse poolt juba rikutud maastikke ning
leevendavate meetmete planeerimisel lahtuda vastavateemalisest uuringust.Error! Bookmark not
defined.

Selgitada, kuidas lahendatakse jadatmekaitlus (tuulikud, paiksepaneelid, akud) arvestades

soovitatav tekitada kliimaneutraalse elektri objektidest andmebaas ning selle koosseisus prognoosida

% Joeleht, A., Gaskov, M. Soojuspuuraukude m&ju keskkonnale — praktiline ja teaduslik lahenemine. Tartu Ulikooli geoloogia osakond.
9 Kuptis, K., Metsur, M., Grigorjeva, |. 2020. Maakiite Tartus. Maves OU
100 Umbach, F. 2023. The future of global hydrogen.
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10.

11.
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kogumise ja kaitlemise lahendused.

Polevkivielektrijaamades biomassi suuremas mahus kasutusele votul tuleb jalgida, et selline plaan ei
mojutaks Eestis valja kujunenud puidubilanssi nii, et tooks endaga kaasa surve taiendavate raiemahtude
jargi. Pélevkivijaamades biomassi mahu suurendamine lisab taiendavat puidu néudlust.

Pole selgelt aru saada, kas ENMAK plaanib polevkivielektri tootmist viia nulli voi plaanib Eestis
mudvad sobival juhul elektrit valisriikidesse. Soovitatav on see ENMAK dokumendis selgelt lahti
kirjutada.

ENMAK-il tuleb panustada KHG heite vahendamisega vaikesemahulises energeetikas sh hoonete
kohtkiittes. ENMAK dokumendis tuleb kasitleda kohustuste jagamise maaruse (JJM) tingimusi.

Oluline on ENMAK 2035 rakendamisel arvestada ka kliimariskide maandamisega tagades energiasektori
toimivus ka aarmuslike ilmaolude korral (nt tormid). ENMAK peatiikis 6.7 on kiill toodud kompaktne
kliimamuutuste kirjeldus, kuid pole aru saada, kuidas muutustega kaasnevate ohtudega arvestatakse
ennetavalt ja pika-ajalises plaanis.

Kuivord elektrivarustuse katkestused mitte ainult ei taandu taastamiskiirusele, on soovitatav
vahendada/parandada katkestuste sagedust SAIFI indikaatori alusel ning lisada SAIFI arengukava
indikaatoritesse.

Pohjalikumalt arvestada aastaajaliste tingimuste ja juhuslikkusega kliimast ja ilmastikust séltuva
taastuvenergia tootmise ja ka tarbimise planeerimisel ning juhtimisel energiasisteemi paindlikkusvaru
vajaduse mitmekordses kasvus taastuvenergia osakaalu olulises suurenemises ENMAK 2035
kavandatud arengutes.

Riiklikult (Keskkonnaagentuur) ja avalikult vdiks pakkuda taastuvenergia edendamiseks tuuleatlase ja
paikseatlase andme- ja anallusiteenust. See aitab kaasa, et taastuvenergia voimsusi planeeritakse
uhtsetel alustel.

Natura hindamisel tuvastati vajalikud meetmed, millega on vaja arvestada ENMAK jargmistes etappides:
a. keskkonnaaspektide arvestamine edasistes planeeringutes ja projektides ning vajadusel ette nahtud
leevendusmeetmete rakendamine, b. taristuobjektide asukohavalik eelistatult valjapoole Natura 2000
vorgustiku voi vorgustiku aladega funktsionaalselt seotud alasid asukohtades, kus seadmete rajamise
ja kasutamisega seotud mojualad ei ulatu Natura 2000 vérgustiku aladeni, c. rakendada projektipdhiseid
ehitustehnilisi jm meetmeid (naiteks ajastada ehitustegevusi valjapoole tundlikku perioodi méjualas
olevatele liikidele) v&i eelistada tehnoloogia valikul konkreetsesse asukohta sobivaid lahendusi (naiteks
eelistada Natura linnualadel elektrimaakaablit Ghuliinile), d. arvestada parima teadmise ja kehtivate
juhenddokumentidega.

Tabel 5. KSH ettepanekute arvestamine ENMAK 2035 eelnbus.

1.Uleriigiline tuuleenergeetika planeering Mittearvestatud

KSH ettepanekute liihisisu Arvestamine ENMAK 2035 eelndus

Ettepanek eeldab taastuvenergia eesmarkide taitmise edasi
likkamist planeeringu ja selle KSH protsessi aja vorra (4-5
aastat). Nt tuuleenergia teekaardi vms koostamine
tuuleparkide vbimsuste ja aladega, vastavalt planeeringute
seisule ja ettevotete huvidele vbiks aidata tdpsustada
lisanduvate tuuleparkide keskkonnaaspekte. Senine kogemus
on naidanud, et riigi eriplaneering on digustatud tksnes vaga
erandlikel juhtudel. Tuuleparke planeeritakse enamikes
KOVides ja on adrmiselt oluline, et KOV saaks
planeerimistegevuses arvestada muude arenguplaanide ja
KOVi enda vajadustega. Riigi eriplaneeringuga vaheneks
tuuleparkide seos kohalike vajadustega. Keskkonnaagentuur
ajakohastab pidevalt infot olemasolevate arenduste, detail-,
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eri- ja dUldplaneeringute kohta (sh asukohad)™™, seega
arenduste tervikpilt koos projektide seisuga on kuvatav. Seni ei
ole lihtegi tuuleparki Eestis kavandatud Natura alale, mist&ttu
mojud looduskaitsealadele ENMAK 2035 rakendamisel
rajatavate tuuleparkidega saavad olla kaudsed ehk moju voib
tekkida Natura alade vahetus laheduses paiknevatel
tuuleparkidel. Nende mojud tdpsustatakse planeeringute
kdigus  tehtavate uuringute ja  mojuhindamistega.
Tuuleenergeetikaks sobivad alad arvestades erinevaid
piranguid on varasemalt hinnatud Tuuleenergeetika
arendamist piiravate kitsenduste kaardistamine ning vabade
alade tuvastamine | Keskkonnaportaal, samas voib
planeerimismenetluses leida tuulepargi lahenduse ka ildisel
tasandil kitsendustega alaks hinnatud alale, arvestades
seejuures meetmetega negatiivsete  keskkonnamdjude
leevendamiseks

2.paikesepaneelide parkide rajamisel tuleb eelistada Arvestatud

inimtegevuse poolt juba rikutud maastikke ning leevendavate | Suurte paikseparkide puhul arvestatakse, paljudes kohtades
meetmete planeerimisel lahtuda vastavateemalisest soovitusena juba hdlmatud. Eeskdtt on see KOV
uuringust (Uldplaneeringud)  ja  pdllumaade  omanike  otsus.

Taastuvenergia rajatise jaoks sobilik maa sihtotstarve
on tootmismaa. Pdikesepargi vdib teatud juhtudel kohaliku
omavalitsuse loal rajada ka  vahevaartuslikule
pbllumajandusmaale, kui maa on ka edaspidi
pdllumajanduslikult  kasutatav.RED3 ~ suunab ~ samuti
taastuvenergiat arendama rikutud aladele  ja
mitmeotstarbelistesse kohtadesse(katused, parklad). Rikutud
maastikud asuvad peamiselt Ida-Virumaal, kuhu paiksejaamu
ei saa rajada (rikub raadiosignaali), siiski tuleb leida seal
vBimalus PV kasutusele vdtuks. Agrivoltaic (agro PV)
pdllumajanduses varjuks, parklate, katuste kasutus.

3 jadtmekaitlus (tuulikud, paiksepaneelid, akud), teha Mittearvestatud
kliimaneutraalse elektri objektidest andmebaas ning selle Eraldiseisva andmebaasi loomine tekitab topelt andmebaase
koosseisus prognoosida muutusi jaatmevoogudes ja seonduvat administratiivkoormust. Jaatmekaitlus toimub

vastavalt Euroopa Liidu regulatsioonidele, nt vastavatele
otsekohalduvatele  maarustele.  Kuna  taastuvenergia
eesmargid on EL dlesed, siis on kdige tulemuslikum rakendada
keskset okodisaini ja jadtmekaitluse regulatsioone, mis
tagavad (hetaolise lahenemise kdikides liikmesriikides. Nt
Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaarus (EL) 2023/1542, mis
kdsitleb patareisid ja akusid ning patarei- ja akujaatmeid.
Samuti kohalduvad jaatmevaldkonna muud regulatsioonid,
mis sdtestavad nduded jaatmekaitluseks. Nimetatud jaatmed
on kaetud enamuses  Probleemtoodete  registriga
Probleemtooteregister (envir.ee), tdiendamisel on Jadtmete
liigitamise kord ja jadtmenimistu—Riigi Teataja.

4.polevkivielektrijaamades biomassi suuremas mahus Mittearvestatud

kasutusele votul tuleb jalgida, et selline plaan ei mojutaks Kavandatud tegevustega biomassi kasutuse kasvu ei
Eestis valja kujunenud puidubilanssi nii, et tooks endaga kavandata, pdlevkivielektrijaamade asemele kavandatakse
kaasa surve tdiendavate raiemahtude jargi juhitava v@imsusena mh gaasijaamade rajamist. Pikemas

perspektiivis sbltuvad biomassi kasutamise kogused olulisel
maaral konkurentsiolukorrast, st uute taastuvelektri tootmise
vOimsuste lisandumisest, CO, hinnast, regulatiivsetest
muutustest jms. Tanase seisuga on sisuliselt kdik polevkivi
kasutavad energiaplokid (véljaarvatud Auvere elektrijaam)
turult valjas, sealhulgas Balti elektrijaam, mis kasutas olulisel
maaral biomassi. Kui kaua Auvere elektrijaam turul pisib, mis
mahus ta toota suudab jms on kaugemasse tulevikku vaadates
ebaselge. Koostootmise potentsiaal on Eestis juba kasutusele
vOetud, lisanduvad biotoodete jms tehased vdivad pdhitoodete
tootmise kaigus milia vorku dlejadvat elektrit (nt VKG
biotoodete tehas).

101 (Jlevaade tuuleenergeetika arenduste hetkeseisust (august 2024) | Keskkonnaportaal
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5.tapsustada kas pdlevkivist elektri tootmine ja/voi kasutus
nulli

Arvestatud

Eksitav 16ik eelndust korvaldatud. Pdlevkivielektrist valjumine
toimub vastavalt klimakindla majanduse seaduse nduetele ja
nende tditmise seirele. Taastuvenergia eesmarkide taitmine
aitab kaasa polevkivielektri tootmise vahendamisele.

6. ENMAK:-il tuleb panustada heite vahendamisega
véikesemahulises energeetikas (sh hoonete kohtkiittes),
kasitleda jdupingutuste jagamise maaruse tingimus

Mittearvestatud

Nimetatud maaruse tingimused ja nduete taitmise tdpsustab
kliimakindla majanduse seadus. Kaesoleva arengukavaga
kavandatud  tegevused  panustavad  taastuvenergiale
uleminekuga nimetatud maaruse nduete taitmisse.

7 Kliimariskide maandamine

Mittearvestatud

Elutahtsa teenuse osutajate riskianaliilisides hinnatakse riskid
ja toimepidevuse plaanid ndevad ette tegevused riskide
maandamiseks.  Toimepidevuse  plaanis  kajastatakse
tegevused riskide avaldumise korral. Ettevdtjad maandavad
oma kliimariskid, sh labi mdjude hindamiste. Valmisolek
kriisideks on tdpsemalt kirjeldatud ENMAK 2035 lisa 1 ptk
1.3.6, kus on mh viidatud koostamisel olevale tsiviilkriisi ja
riigikaitse seadusele, millega reguleeritakse mh riskide
ennetus’02,

8.Kliimapoliitika  elluviimisel, millest kaalukas o0sa on
energeetikal, peab arengute eesmargistamiseks ja seireks
lisama CO, heite (vdhendamise) juhtindikaatorina kolme
tegevussuuna (elektrimajandus, gaasimajandus,
soojusmajandus) jaotuses.

Arvestatud osaliselt

ENMAK 2035 iildm6ddik KHG heide arvutatakse elektri- ja
soojusetootmises kasutatud kitustega seotud KHG heite
alusel, valdkondade seire toimub KHG inventuuri
koostamisega ja kliimakindla majanduse seaduse taitmisel,
mille tulemusi saab kajastada arengukava programmis.

9.elektri katkestuste sagedus SAIFI mdddikuks

Mittearvestatud

SAIDI ja SAIFI normvaartused on varasemalt arvutatud'® -
elektriettevdtjad esitavad regulaatorile SAIDI, SAIFI ja CAIDI, vt
Konkurentsiameti virguteenuste kvaliteedingitajad (2023 oli
jaotusvorgus tarbimiskoha kohta SAIFI 2,4 katkestust kokku
kestusega SAIDI 419 minutit ja keskmise kestusega CAIDI 169
minutit)'®. SAIDI-ga mdddame katkestuste kestust kokku,
selles numbris sisaldub nii SAIFI kui CAIDI.Nende mdddikute
alusel analliusiti'® ja kavandati kehtiva energiamajanduse
arengukava aastani 2030 vorguteenuste kvaliteedinditaja.
Kuna SAIDI hdimab teisi nditajaid juba, siis SAIFI lisamine pole
pdhjendatud.

10. arvestada aastaajaliste tingimuste ja juhuslikkusega
kliimast ja ilmastikust sdltuva taastuvenergia tootmise ja ka
tarbimise planeerimisel ning juhtimisel energiaststeemi
paindlikkusvaru vajaduse mitmekordses kasvus
taastuvenergia osakaalu olulises suurenemises

Mittearvestatud

Paindlikkusvaru on tagatud arengukavaga kavandatud
tegevustega juhitavate v@imsuste olemasolu, salvestuse,
tarbimise juhtimise, uute valisiihendustega, lisaks lahtutakse
arengukava ellu viimisel  taastuvenergia  seadmete
kavandamisel ~ keskkonnam@jude  hindamisega  ette
nahtavatest leevendavatest meetmetest vastavalt KeHJS
nduetele.

11.energiasektori  kliimakerksusele  (climate  resilience)
programmilise lahenemise rakendamine tulevikukliima riskide
hindamiseks ja nende maandamiseks ning valdkondlikku
kohanemisuuringu labi viimine

Arvestatud osaliselt

Kliimakindla energiavarustuse tagamine on kirjeldatud nt
arengukava tabelis 12, ettepaneku alusel on tapsustatud lisa
1.3.8. Voérguettevotete riskide juhtimise aruanded ja
arengukavad sisaldavad riskideks valmisolekut, elutahtsa
teenuse osutajate riskianallilisid ja -plaanid, toimepidevuse
plaanid peavad tagama hadaolukorraks valmisoleku, sh
arvestades direktiividest tulenevaid kohustusi.

12. pakkuda taastuvenergia edendamiseks tuuleatlase ja
paikseatlase andme- ja analiilisiteenust

Mittearvestatud

102 Valmisoleku seaduse véljatoGtamiskavatsus — EIS (valitsus.ee)

108 Tabel 4.4 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/images_sala/0/0c/Elektrilevi_0%C3%9C_kask-
ja_madalpingev%C3%B5rgu_varustuskindluse_n%C3%Aditajad_ja_muutuste_m%C3%B5jurid_erinevates_varustuskindluse_piirkondades_%C3%BCle

minekul_kaabliv%C3%B5rgule.pdf

104 https://www.konkurentsiamet.ee/elekter-gaas-soojus-ja-vesi/elekter/jarelevalve#item-1

105 Flektrivorgu_tanane_olukord.docx (live.com)
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Riiklik ilmateenistus on olemas (sh tuulenormid?e,
paikesekiirguse atlas'%’) ja andmed avalikult kattesaadavad,
KOV-de Uldplaneeringutes on toodud tuuleparkide arendusalad
(ngidatud keskkonnaportaalis), paikesepargi arendajad leiavad
alad koostoos KOV-ga, HELCOM jm andmekogud tuulterooside
jms kohta on olemas, arendajate uuringud, olemasolevatele
andmebaasidele lisaks tdiendava atlase/andmebaasi loomise
vajadust pole arendajad jm osapooled valja toonud08.

13. Natura hindamisel tuvastati vajalikud meetmed, millega Arvestatud

on vaja arvestada ENMAK jargmistes etappides ENMAK jargmistes etappides arvestatakse Natura hindamise
meetmetega, sh vajadusel viiakse arengukava elluviimisel
kavandatavate tegevuste arendamise kaigus labi Natura
hindamine ja selgitatakse voimalik moju Natura aladele ja
kaitse-eesmarkidele.

4.2 ENMAK 2035 MOJUDE HINDAMISE KOKKUVOTE
(KONTROLLKUSIMUSTIK JA ARUANNE ERALDISEISVAD DOKUMENDID)

ENMAK 2035 muude mdjude hindamisel kasutati kontrollkiisimustikku'®, kus iga poliitikainstrument (n=16)
kasitleti 1abi kontrollkiisimustikus toodud alamvaldkondade kiisimustega (n=36). Teisisénu on ENMAK 2035
mojusid hinnatud 16x36=576 eraldiseisva kasitlusena. ENMAK 2035 kavandatavate tegevustega kaasnevad
mdjud on kontrollkisimustiku alusel tldjuhul vaikesed, kaudsed voi puuduvad, valja saab tuua negatiivsete

mojudena:

e Keskmine mdju elektrienergia tarbimise juhtimisel kasvavate administreerimiskuludega kaasnev
moju riigieelarvele; juhitavate voimsuste tagamisega Ida-Virumaal pdlevkivisektori t00j6u vajaduse
vahenemisel mdju demograafiale ja rahvastiku arengule ning uute oskustega spetsialistide
koolitamisega moju haridusele ja teadusele; tuumajaama rajamisel ning tlekande- ja jaotusvdrgu
taristu arendamisel keskmine moju riigieelarvele; llekande- ja jaotusvérgu taristu arendamisel
liinikoridoride laiendamise ja raadamisega keskmine moju elurikkusele, metsandusele ja mullale;
kiitusevabade energiaallikate suurendamisega jaatmetekkele (tuulikulabad); kaugkiitte taristu
arendamisega voib suureneda kaugkuttelahendusi rakendavate korteritihistute finantskoormus
seoses investeeringutega mojutades keskmiselt mittetulundussektorit, kaugkiitte taristu
arendamisel ning kaugkuttes keskkonna- ja heitsoojuse kasutusele votul, katlamajade ja
kaugkttevdrkude energiatdhususe suurendamise, soojussalvestite ja kaugjahutuse rajamisega
seotud voimalike toetuste maoju riigieelarvele taristu arendamiseks vajalike toetuste maksmisega
struktuuri vahenditest; kaugkuttes keskkonna- ja heitsoojuse kasutuselevotul haavatavamatele
gruppidele toetuste ja lahenduste kaivitamine mojutades inimeste heaolu ja sotsiaalset kaitset ning
kulud roheoskuste arendamiseks, tUmberdppeks ja TA elluviimiseks mh katlamajade ja
kaugkuttevdrkude energiatdhususe suurendamisel, fossiilkituste asendamisel;

e Suur mdju leibkondade majanduslikule olukorrale juhitavate voimsuste tagamisega seotud kulude
kandmisega tarbijale, tuumajaama rajamisel keskvalitsuse korraldusele, tuule- ja paikseparkidega
seotud maavdtu ja merealade kaudu elupaikade vahenemisega elurikkusele

Positiivsete méjudena saab valja tuua:

e elektrienergia tarbimise juhtimise ja salvestuse ning elektri turukorralduse arendamisel
(taastuvenergia turule tuleku soodustamine), taastuvgaaside turule tuleku soodustamisel

106 Tyul |[Keskkonnaagentuur | [LM (ilmateenistus.ee)

107 Pgikesekiirguse atlas |Keskkonnaagentuur | ILM (ilmateenistus.ee)

108 poliitikainstrumentide vahearuanne 14.04.2023_final vol2_puhas.pdf (energiatalgud.ee)

109 Mojude mdaratlemise kontrollkiisimustik https://www.just.ee/oigusloome-arendamine/hea-cigusloome-ja-normitehnika/oigustloovate-aktide-
mojude-hindamine
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(fossiilkiituste asendamine), kaugkiitte taristu arendamisel, kaugkiittes keskkonna- ja heitsoojuse
kasutusele votul (tdiendav klimamdjuta soojusenergia), katlamajade ja kaugkiittevorkude
energiatéhususe suurendamisel, fossiilkiituste asendamisel taastuvenergiaga (soojuse téhusam
tootmine, maagaasi asendamine biometaaniga) keskmine mdju ja juhitavate v6imsuste olemasolu
tagamise polevkivienergeetikast valjumisega ning ulekande- ja jaotusvorgu taristu arendamisega
(tingimused uutele taastuvenergia vdimsustele) ja kiitusevabade energiaallikate osakaalu
suurendamisega suur mdju klimamuutuste leevendamisele;

juhitavate voimsuste tagamisega varustuskindluse ning Ulekande- ja jaotusvorgu taristu
arendamise, kitusevabade energiaallikate osakaalu suurendamise ja taastuvelektri tootmise ja
kasutusega seotud riskide maandamine kaudu keskmine mdju kliimakerksusele - kliimariskidega
kohanemisele;

elektrienergia salvestuse tuleku méju elurikkusele (vdhendab juhitamatute energiarajatiste
vajadust) elanikele, leibkondadele, ettevétlusele ja energiamahukatele ettevétetele;

ulekande- ja jaotusvorgu taristu arendamine méjutab keskmiselt maapiirkondade kultuuriasutusi
(vahenevad elektrikatkestused) ja suurelt ettevdtlust (eelduseks ettevotete toimepidevusele,
eelkdige perifeersetes regioonides), toob riigieelarvesse majanduskeskkonna elavdamisega
maksutulu

elektri turukorralduse arendamisel on kaudselt suur mdju elektrikulude stabiliseerimisega ja
taastuvelektri tootmise ja kasutusega seotud riskide maandamisega inimeste heaolule ja
sotsiaalsele kaitsele, keskmine mdju riigieelarvele majanduskeskkonna arendamisega

suure kaudse mojuna inimeste heaolule ja sotsiaalsele kaitsele on toodud juhitavate voimsuste
olemasolu tagamisega kaasneval elektri hinna stabiliseerumisel;

suure mojuna ettevotete elektrienergia kattesaadavusele juhitavate véimsuste tagamisega
kiitusevabade energiaallikate osakaalu suurendamisel on suur positivne méju ettevétlusele
ettevotete (sh keskmine méju pdllu-, metsa- ja kalamajanduse ning toiduainetodstuse ettevotete)
rahvusvahelise konkurentsivoime parandamisega, keskmine positiivne moju valisdhule ja tervisele
fossiilkiituste kasutuse vahendamise kaudu (arvestamata tuulikute lahedal elavate inimeste
tervisemoju), madalama elektrihinna ja taastuvelektri tootmise ja kasutusega seotud riskide
maandamise kaudu inimeste heaolule ja sotsiaalsele kaitsele, tookohtade loomisega tooturule ja -
keskkonnale, demograafiale ja rahvastiku arengule, haridusele ja teadusele

taastuvelektri tootmise ja kasutusega seotud riskide maandamine mojutab keskmiselt pollu-,
metsa- ja kalamajanduse ning toiduainetoostuse ettevotete konkurentsivoime edendamist

gaasi turukorralduse arendamisel on keskmine mdju ettevdtlusele eeldatavate tarbijahindade
vahenemisega, suur moju elanike ja leibkondade majanduslikule olukorrale tarbijale teenuse hinna
vahenemisega;

gaasiinfrastruktuuri ja riikliku gaasivaru tagamine on olulise mojuga gaasi tarbivate ettevotete
toimepidevusele méjutades ettevotlust ja suure mojuga gaasivorguga thendatud leibkondade
varustuskindlusele

taastuvgaaside turule tuleku soodustamisega biogaasi tootmine on oluline lisandvaartuse andja
suure mdjuga pdllu-, metsa-, kalamajandus ja toiduainetoostuses ning taastuvgaaside tootmine
mojutab kindlate jaatmeliikide ringlust mojutades keskmiselt jaatmeid ja ringmajandust,
kliimagaasidega valisdhku

kaugkiitte taristu arendamine vahendab tarbijate kulutusi kaugkiittele mojutades keskmiselt
inimeste heaolu ja sotsiaalset kaitset, roheoskuste koolituse kaudu moju haridusele ja teadusele
keskmine, kasvuhoonegaaside jt valisdhuheitmete vahenemise kaudu moju valisdhule keskmine
kaugkdttes keskkonna- ja heitsoojuse kasutusel keskmine mdju valiséhule esmaste toorainete ja
fossiilkituse kasutuse vahendamisega
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e katlamajade ja kaugkittevorkude energiatdhususe suurendamisel on peamiselt linnades mdju
valisdhule kasvuhoonegaaside jt 6huheitmete vahendamisele
e Soojussalvestite rajamine aitab tagada stabiilsema kiitte hinna tarbijatele (sh tervishoius)

Valja on toodud, et tuumaenergia kasutusele votul kasvab oluliselt kiirgusohutusega ning
kiirgushadaolukorraga seotud valdkondade vdimekuse vajadus, samas on tuumaenergia kasutusele votul
keskmine positiivne mdju tooturule ja keskkonnale kuni 400 tookoha loomisega ning riigieelarvele
(maksutulu).

Valdavalt on mdju kliimamuutustega kohanemisele kaudselt vahesel maaral positiivne. Juhitavate
voimsuste ja taristuarenduste puhul on positiivne moju varustuskindlusele otsene. Negatiivne moju voib
avalduda kituste ja tehnoloogiate impordil, kui tarnekohtades ja -ahelates esineb kliima- ja iimahairinguid.
Taristu investeeringutes ja ehitusprotsessi vdivad klimariskid v@imenduda (pinnasetood, ajutised
konstruktsioonid jne). ENMAK kasitlus klimamuutustega kohanemisel on liiga kitsas, ilmastikuline, mitte
klimamuutuslik. Riskikasitluses piirdutakse vaid kitsalt flusiliste akuutsete ilmariskidega, naiteks
vorgurikete osa, kuid terviklikult ja stisteemselt ning pikas kliimamuutuste perspektiivis on energiasektori ja
-slsteemi tootmis-, tehnoloogilised, juhtimis- ja maineriskid kasitlemata. Kliimamuutus ja ilmareziimi
muutus, selle juhuslikkus maaratleb tuule-ja paikeseenergia tootmist ning johtuvalt méjutab olulisel maaral
varustuskindlust ning energiasiisteemi ja -turu korraldust. Energiasektori kliimakerksus (climate resilience)
vajab kontseptuaalset uuendust, siisteemset programmilist Idhenemist ning valdkondlikku
kohanemisuuringut senise lahivaate ja erakorralistele ilmaoludele reageerimise asemel.

Kontrollkiisimustikku selgitavas aruandes on leitavad jargmised ettepanekud:

e Ptk 2 Selleks, et siin tagada vordsed véimalused ka sotsiaalselt haavatamatele gruppidele, on vaja
ette naha nii toetused uute tehnoloogiate kasutusele vétmiseks kui ka meetmed teadlikkuse
tostmiseks. Toetusvajadus voib kaasneda tarbimise juhtimise, lokaalkitteseadmete renoveerimise
vOi asendamisega, investeeringutega madaltemperatuurilise kaugktte kasutuselevotuks.

e Ptk 2 Selleks, et tagada energiamajanduslike otsustest voimalikult laiaulatuslik positiivne moju
erinevatele elanike gruppidele, on vaja seega ennetavalt naha ette ka nt oskuste arendamise
vOimalused haavatamatele voi aeglasemalt kohanevatele tihiskonnagruppidele nt vanemaealistele
aga muu emakeelega elanikele, kellel on sageli oskusteabele ligipaas keelebarjaaride aga ka
infokanalite kasutamise piiratuse tottu vaiksem.

e Kumulatiivselt voivad arengukava tegevused siiski tuua kaasa poliitika kujundamise koormuse
suurenemise valitsusasutustes (eelkdige Kliimaministeeriumis ja rakendusasutustes). Kuna piisava
otstarbekas teostada tapsem toojouressursi anallilis (olemasolevad tegevused ja nende jatkumine,
senised ressursid; lisanduvad tegevused ja vajalikud ressursid), arvestades ka muude tegevuste
prioriteetide Umber kujundamise voimalusi.

o siseriikliku julgeoleku vaatest on oluline leida véimalus hoida kriitiline juhitav véimsus ka enda riigi
piires.

o Kliimapoliitika elluviimisel, millest kaalukas osa on energeetikal, peab arengute eesmargistamiseks
ja seireks lisama CO, heite (vahendamise) juhtindikaatorina kavandatavate instrumentide
kirjeldusse.

e Energiasektori kliimakerksus (climate resilience) vajab kontseptuaalset uuendust, siisteemset
programmilist lahenemist ning valdkondlikku kohanemisuuringut senise lahivaate ja erakorralistele
ilmaoludele reageerimise asemel.

Tabel 6. MGju hindamise ettepanekute arvestamine ENMAK 2035 kavandatud tegevustes.
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Arvestamine ENMAK 2035 kavandatud tegevustes

Majude hindamise ettepanekud
Polevkivi sektori koomale tdmbamise kontekstis tuleb viidata
ka piirkondlikele kavadele (nt spetsiaalselt Ida-Virumaale
suunatud arengukavad).

Arvestatud ) )
Lisas 1.2.1.3.1 on viidatud Ida-Viru Oiglase Ulemineku
Territoriaalsele kavale, sama viide on lisatud eelndusse ptk 3.

ENMAK raames on vajalik tdiendav analiilis, kuidas
vabaturumehhanismi puhul tagada vajalikud investeeringud,
vahendite eraldamine reservvdimuste hoidmiseks ja nende
tasuvus.

Mittearvestatud

Eleringi lesanne on tagada varustuskindlus, st
elektrijaamade olemasolu, vorgu piisavus, slisteemi
tookindlus ja kiiberturvalisus™0.

Arengukavas on puudu biogaasi ehk biometaani prognoosid.

Selgitame

Hetkel pole v&imalik antud ettepanekuga arvestada.
Kliimaministeeriumi tellimisel on koostamisel biogaasi uuring,
millega prognoositakse tapsemalt biometaani tarbimine ja

toodang.
. . I N Arvestatud
{\/I__nme rahastu_saltl|ITabm§|n|m:se| ETMAE"S J?ib etiaseljgeksi Tapsustatud ENMAK 2035 maksumuse prognoosi selgitusega,
tgpne tosaa, miS UIED TIgIeElarvest, seda VOIKS VOIMAlUSEL 1 ot taastekavast  rahastatakse tegevusi  2025-2035,
apsustada. riigieelarvest  rahastamise  otsuseid ENMAK 2035

kavandatavate tegevustega seoses pole.

Teostada tdpsem toGjouressursi analiilis (olemasolevad
tegevused ja nende jatkumine, senised ressursid; lisanduvad
tegevused ja vajalikud ressursid), arvestades ka muude
tegevuste prioriteetide imber kujundamise véimalusi.

Mittearvestatud

Koostamisel olev SA Kutsekoja OSKA projekti uuring
kaardistab 2024. aasta I8puks tuuleenergeetika arenguga
seotu tooturu muudatused. Olemasolev Ida-Virumaa diglase
ulemineku territoriaalne kava puudutab samuti t66j6udu.

Leida voimalus hoida kriitiline juhitav vdimsus ka enda riigi
piires

Arvestatud
Juhitava véimsuse olemasolu tagamine on ENMAK 2035
kavandatud tegevus, sh KSH programmi alusdokumendis™.

Kliimapoliitika  elluviimisel, millest kaalukas osa on
energeetikal, peab arengute eesmargistamiseks ja seireks
lisama CO, heite (vahendamise) juhtindikaatorina kolme
tegevussuuna (elektrimajandus, gaasimajandus,
soojusmajandus) jaotuses.

Arvestatud osaliselt

ENMAK 2035 iildmoddik KHG heide arvutatakse elektri- ja
soojusetootmises kasutatud kutustega seotud KHG heite
alusel, valdkondade seire toimub KHG inventuuri
koostamisega ja kliimakindla majanduse seaduse taitmisel,
mille tulemusi saab kajastada arengukava programmis.

ENMAK 2030 visioonis aastani 2050 lauses: “Eesti
energeetiline séltumatus ja selle pikaajaline kindlustamine on
riigi elanike majandusliku heaoluy, riigis tegutsevate ettevotete
konkurentsivdime ja Eesti energiajulgeoleku peamine
alustala.” voiks loobuda terminist “s6ltumatus”’, sest selle
saavutatavus on vahemalt vaieldav, kui mitte kiisitav. Selle
asemel vdiks kasutada terminit ‘kdttesaadavus” vdi

“tarnekindlus” voi “varustuskindlus”.

Mittearvestatud

Energiamajanduse  korralduse seaduse kohaselt peab
elektrienergia  summaarsest  tarbimisest taastuvenergia
moodustama 100 % aastaks 2030. Eesméark on tagada
energiavarustus tarbimise mahus omamaise toodanguga
elektris ja soojuses. Antud eesmadrk on muutmisel
sGnastusega: aastast 2030... Paragrahvi 32(1) Ioikes 1
muudetakse sdna ,aastaks” s6naga ,aastast’. Muudatusega
luuakse suurem selgus selle osas, , et nimetatud eesmark ka
parast 2030. aastat kehtib. Kui IOpptarbijate arv ja
tarbimismaht kasvab, peab kasvama ka taastuvelektri
tootmise maht.

Peatiikki ,1.3.5 Rahvusvaheline koosttd" peaks tdiendama | Arvestatud
|diguga: ,/../ piirilileste kriiside lahendamisel ja hiibriidohtude

torjel.”

Peatiikki ,1.3.6 Kriisideks valmisolek” peaks tdiendama | Arvestatud

Idiguga: ,/../ meretaristu seirel ja parandamisvdimekusel
tehakse koostood Soome vastavate asutustega.” Samas
punktis vOiks markida ara kiiberohud ja nendeks valmisoleku.

110 Flering tagab varustuskindluse | Elering

M Hinnatavad energiamajanduse eesmargid, poliitikainstrumendid, stsenaariumid ja tehnoloogiad tdendatud.docx (live.com)
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LISA 5. ULEVAADE MOODIKUTE METOODIKAST JA ALLIKATEST

Moddikute allikad on naidatud mdddikute ja seotud alg- ja sihttasemete juures allmarkustena tabelis 1.

Tabel 1. ENMAK 2035 alaeesmargid, méadikud ja sihttasemed.

MOODIKUD ALGTASE SIHTTASE
Uldeesmérgi moddikud
Elektri ja soojuse kasvuhoonegaaside heide 2022=6,9 min tCO2ekv 2035=alla 3,8 min
tCO2¢ekv1"?
Energia jatkusuutlikkuse indeksi koht riikide jarjestuses ja punktid 2023=7/126(ABA=82.2/100)"4 2035= koht ile 15?
(AAATT3) (AAA)
Alaeesmark: energiajulgeoleku tagamine
Energiasoltuvusmaar'’® 2021=1,4%16 2035=0%
Juhitav véimsus elektrististeemis™"’ 2022 = 1337 MW 2035 = 1200 MW=
Varustuskindluse norm'18 Pidevalt taidetud Pidevalt taidetud
Elektrisiisteemi black-start véimekuse olemasolu riigisiseselt (parast Pidevalt taidetud Pidevalt taidetud
kustumist siisteemi taaspingestamine)
Elektrienergia netoimport'? 2022=12,9% 2035=0%
Eesti gaasitaristu tehniline piisavus N-1120x% 2023=114,9% 2035=iile100%
Alaeesmark: Energia kéttesaadavuse ja taskukohase hinna tagamine
Elektrivorgu riketest pdhjustatud katkestuste keskmine kogukestus 2022=219721 2035= alla 90122
minutites tarbimiskoha kohta aastas (SAIDI)
Elektri aasta keskmine I8pptarbija hind alla Euroopa Liidu 2023 taidetud Taidetud
keskmise!23|
Energia kattesaadavus ja taskukohasus'?4 2022=94/100 95-100
Kdige kallima kaugkdtte hinna suhe keskmise vorgu hinda*** 2024=148% 2035=120%
Vdimetus hoida kodu piisavalt soojana, %125 2023=41 2030=2,0126
Alaeesmark: Energeetika keskkonnasaéstlikkuse tagamine

Energia I6pptarbimine, TWh/a (indikatiivne sihttase)'?’ | 2022=32,6 2030=29,4128

M2 Kliimakindla majanduse seaduse eelndu 5.08.2024

13 AAA nditab, et riik on energiajulgeoleku, energia kattesaadavuse ja hinna ning keskkonnasaéastlikkuse néitajate poolest 25 esimese riigi seas
maailmas.

14 World_Energy_Trilemma_2024_Full_Report.pdf (worldenergy.org)

15 Energiasdltuvusmadar nditab imporditud energia osatahtsust energiavajaduse rahuldamisel. Arvutatakse imporditud ja eksporditud energia vahe
suhtena kogutarbimisse. https://www.stat.ee/et/uudised/kas-sailitame-rohepoorde-kaigus-energiasoltumatuse

116 KE36: ENERGIA EFEKTIIVSUSE SUHTARVUD WWW.STAT.EE

" Eleringi varustuskindluse aruanne 2022

118 Elektrististeemi toimimise vBrgueeskirjas § 14'1 1dikes 2 - 9 h ja 4,5 GWh aastas

19 Aruanne elektri- ja gaasiturust Eestis 2022, Konkurentsiamet - https://www.konkurentsiamet.ee/et/ametist-kontaktid/aruanded

120 Elektri ja gaasituru aruanne 2022 Elekri- ja gaasituru aruanded | Konkurentsiamet

1212022 vorguteenuse kvaliteedingitajad https://www.konkurentsiamet.ee/et/elekter-maagaas/elekter/jarelevalve

122 Elektrilevi, Konkurentsiamet. MoGdetakse iga kahe aasta jarel.

128 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_204/default/table?lang=en

124 Taskukohasuse hindamisel voetakse muuhulgas arvesse: elektri hindasid kodutarbijale ja toostusele, kodutarbijate tarbimismahtu, rahvaarvy,
SKP'd, vorguiihenduse olemasolu. Eesti naitajad 2022. aastal, sh kdttesaadavuse ja taskukohasuse poolest oli Eesti 20. kohal 127 riigi seas, Energy
Quity: Access to electricity (Percentage of the population with access to electricity), Electricity prices (National electricity price per kilowatt hour as
indicator of affordable energy services for domestic and commercial uses), Gasoline and diesel prices (Prices per litre as indicator of access to
affordable energy services for passenger and commercial vehicles) https://trilemma.worldenergy.org/#!/country-
profile?country=Estonia&year=2022

125 Vgimetus hoida kodu piisavalt soojana (Inability to keep home adequately warm - EU-SILC survey)
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_mdes01/default/table?lang=en

12 (Jksnes ENMAK-is vélja toodud tegevuste abil pole véimalik seda protsenti saavutada, sest see sltub iildisest sotsiaalmajanduslikust olukorrast.
Samas on see oluline tile-Euroopaline mdddik, mis kirjeldab hasti energiavaesuse olukorda.

127 https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_11/default/table?lang=en

128 See on indikatiivne sihttase, kuna Euroopa Komisjon arvutab igal aastal seda uuesti, vt Table 19: Indicative national contributions for FEC for all
Member States Detailed calculations for the Member States https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-
04cab46b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf
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https://www.worldenergy.org/assets/downloads/World_Energy_Trilemma_2024_Full_Report.pdf?v=1713253987
https://www.konkurentsiamet.ee/et/ametist-kontaktid/aruanded
https://www.konkurentsiamet.ee/asutus-uudised-ja-kontakt/aruanded-analuusid-hinnangud/elektri-ja-gaasituru-aruanded
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_pc_204/default/table?lang=en
https://trilemma.worldenergy.org/#!/country-profile?country=Estonia&year=2022
https://trilemma.worldenergy.org/#!/country-profile?country=Estonia&year=2022
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_mdes01/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_11/default/table?lang=en
https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-04ca546b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf
https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-04ca546b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf
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Primaarenergia tarbimine, TWh/a (indikatiivne sihttase)2? 2022= 54,7 2030= 36,5130

Energiamahukus, Kg Oliekvivalenti KGOE/EUR1g00ske 2022=128,64131 2035= alla EL keskmise
(EL keskmine 87,76)

Taastuvenergia osakaal energia opptarbimisest, % 2022=38% 2035=82%

Taastuvelektri osakaal elektri tarbimises, % 2022=29% 2035=100%

Taastuvenergia osakaal soojuse I6pptarbimises, % 2022=61% 2035=78%

Taastuvgaasi osakaal gaasitarbimises, % 2022=4% (0,17 TWh'32) 2035=33% (1 TWh133)

* S6ltuvalt TSO hinnangust vGib number suureneda séltuvalt tiputarbimise kasvust, taastuvate mahu kasvust ja elektrisisteemi
muudatustes

** Vastavalt Euroopa Parlamendi ja ndukogu méarusele (EL) 2017/1938 kirjeldatakse valemiga N-1 gaasitaristu tehnilisest véimsusest
tulenevat suutlikkust rahuldada suurima eraldi vaadeldava gaasitaristu héire korral arvutuspiirkonnas gaasi kogundudlus erandlikult
suure gaasinéudlusega paeval, mida esineb statistiliste andmete kohaselt (iks kord 20 aasta jooksul. Kriteerium arvutatakse terve aasta
kohta, vittes arvesse Eesti gaasististeemi tehnilist véimekust. Kriteeriumi arvutus on valja toodud Eleringi gaasi (lekandevérgu
arengukavas. 134

*** Moddiku aluseks on kaugkitte vérkudes soojuse keskmine piirhind (konkurentsiamet.eg).

LISA 6. KAASAMISPROTSESS

6.1 ENMAK 2035 ettevalmistavad tooruhmad

ENMAK 2035 ettevalmistamiseks viidi labi tooriihmad kolmes valdkonnas: energiajulgeolek, taastuvenergia
ja energiatdhusus'®. Todrihmade tulemused kirjeldati kolmes aruandes: 1. aruanne kirjeldas
energiamajanduse hetkeolukorra, peamised kasutatavad alusallikad ning kaasamismetoodikad, 2. aruanne,
kus seati teadaoleva tanase olukorra ja valdkonna sihtide pohjal energiamajanduse eesmargid ja moddikud,
3. aruanne poliitikainstrumentide analttsi ja l6pliku maaratlemise kohta. Kokku osales lisaks
analuusimeeskonna ekspertidele poliitikainstrumentide anallilisis 73 osalejat, esindades eri valdkondade
huvigruppe: regulaator, jarelevalve, ettevotlus, keskkond, teadus ja tarbija. Kokku toimus ENMAK 2035
ettevalmistamisel 12 tooriihmade seminari ja kaks laiemat kaasamisseminari (22.november 2022 ja 8.marts
2023)™%6,

Toorihmade pdhimétted:

1. ENMAK 2035 koostamise ettepanekus toodud probleemidele ja kiisimustele leitakse lahendused

2. Lahendused peavad olema rakendatavad mh planeeringute, kohalike energia- ja kliimakavade
kaudu

3. Olulised on nii suur- kui vaikeenergeetika (sh salvestus, tehisintellekt, multi-energiakandjatega
tarkvork, virtuaalelektrijaamad, energiakogukonnad) perspektiivid ning vérgutugevdamise
vajadused

4. Lahtekohaks on alusuuringutes koostatud prognoosid, seonduvad (sh ettevétjate)
arengudokumendid, olemasolevad ressursid (sh maakasutuse mitmekesistamine, kriitilised
maavarad, ringmajandus) ja kohalike omavalitsuste véimestamise vajadus

129 hitps://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_10/default/table?lang=en

130 See on indikatiivne sihttase, kuna Euroopa Komisjon arvutab igal aastal seda uuesti, vt Table 13. EED recast Annex | formula results (EU Reference
Scenario 2020 & updated EU Reference Scenario 2020), in Mtoe https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-
04cab46b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf

$1Energy intensity of GDP in purchasing power standards (PPS)
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_ei__custom_10832804/default/table?lang=en

132 Biometaani tarbimine 2022 Eesti gaasitilekandevdrgu arengukava 2023-2032_0.pdf (elering.ee)

133 Bjometaani toodangu prognoos 2030 Eesti Biogaasi Assotsiatsiooni tagasiside

13 Tehnilise Iabilaskevdime N-1 hinnang 2023. aastaks. Elering. EESTI GAASIULEKANDEVORGU ARENGUKAVA 2023-2032.

136 Poliitikainstrumentide vahearuanne 14.04.2023 final vol2_puhas.pdf (energiatalgud.ee)
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https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_10/default/table?lang=en
https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-04ca546b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf
https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-40c4-b9ca-04ca546b99ae_en?filename=2024_03_13_Detailed_calculations_for_EED_Article%204.pdf
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/nrg_ind_ei__custom_10832804/default/table?lang=en
https://elering.ee/sites/default/files/2023-03/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%202023-2032_0.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2023-03/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%202023-2032.pdf
https://energiatalgud.ee/node/8928?category=1713
https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2023-04/Poliitikainstrumentide%20vahearuanne%2014.04.2023_final%20vol2_puhas.pdf
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5. Ambitsioonikus voimaldab arvestada tulevikus Euroopa Liidu nduete karmistumist, véimalike
geopoliitiliste ja muude erinevate kriisidega seonduvate riskide maandamise vajadusega

6. Energiamajandus panustab majanduse dekarboniseerimisse aidates kaasa erinevate sektorite
energiapoorde kaudu ettevotete konkurentsivoime tagamiseks vajalike uute &rimudelite ja
kaasneva positiivse sotsiaalmajandusliku moju véimendamisega

7. Energiasdltumatus tdhendab eelkdige energiamajanduse jatkusuutlikkust (taskukohane,
varustuskindlus siseriikliku tootmisega ja ihenduste tagamisega, keskkonda arvestav)

8. Keskendumine pikema vaatega tegevuste/poliitikainstrumentidele ajaperioodiks 2025-2035 ning
toetuste vajaduse vahendamisele

9. ENMAK 2035 teostamist toetavad rakendusteaduslikud ja sotsiaalteadulikud uuringud (sh TAIE
nutikate energialahenduste teekaart)

10. Konsensuse otsimisel tapsustada, mis antud kiisimusest séltub, st mis séltub arengukavast

11. Erinevate valdkondade sintees ja integreeritus tuleb tagada

ENMAK 2035 ettevalmistamisel lahtuti erinevatest alusdokumentidest (joonis 1), mida analiiiisiti ja mille
alusel pakuti vélja ENMAK 2035 ettevalmistavate to6riihmade poolt ENMAK 2035 eesmargid, mdddikud ja
poliitikainstrumendid'?’.

Joonis 1. Arengukava koostamise sisendid.

ENMAK 2035

Muud valdkondlikud ja
MKM tellitud stsenaariumid, kohalikud
tegevuskavad, nutikate arengudokumendid:
energialahenduste teekaart, transport, hooned, ettevotlus,

RePowerEU t00stus, kohalikud energia- ja
kliimakavad

Eraalgatuslikud teekaardid: 92
sekkumist, Rohetiiger,
Keskkonnaiihenduste visioon,

biogaasi teekaart jm energiapdore

rohepdidre

Eesti 2035

Eesmaérkide, mdddikute ja poliitikainstrumentide valja tootamise etapid:

1. 2020-2023 teostatud uuringutes™ modelleeritud, turgu ja energia tarbimist arvestavad
kliimaneutraalse energiatootmise ja energiatdhususe stsenaariumid ja tegevuskavad, muud
asjakohased anallusid;

2. Septembrist 2022 kuni aprillini 20233 koostatud ENMAK 2035 ettevalmistavate todriihmade
eesmarkide, mdddikute ja poliitikainstrumentide ettepanek;

3. Mai-oktoober 2023 mdju hindamiste aluseks olevad hinnatava energiamajanduse eesmargid,
poliitikainstrumendid, stsenaariumid ja seonduvad tehnoloogiad™®

4. Novembris 2023 vastavaks tunnistatud keskkonnamdju strateegiline hindamise (KSH) programm

87 Todriihmade toddokumendid ENMAK to6rihmade toddokumendid | Energiatalgud

138K Jiimaministeeriumi energeetika analliiisid ja uuringud https://klimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/analuusid-ja-
uuringud?view_instance=0&current_page=1#uldine ja energiatalgud.ee koondatud uuringud
https://energiatalgud.ee/Tehtud_uuringud?category=1688

139 ENMAK 2035 todrihmade aruanded https://energiatalgud.ee/node/8928?category=1713

40 Energiamajanduse arengukava aastani 2035 keskkonnam@ju strateegiline hindamine https://kliimaministeerium.ee/enmak_ksh
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5. Mais 2024 KSH aruanne ja muude méjude hindamine

6. Juunis 2024 ENMAK 2035 eelndu tdiendamine vastavalt KSH ja muude ma&jude hindamise
tulemustele

ENMAK 2035 alusuuringud, sh Euroopa Komisjoni toel:

Transitioning to a climate-neutral electricity generation (REFORM/SC2020/068)
Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050 (siseriiklik rahastus)
Gas Decarbonisation Pathways for Estonia (DG REFORM)

Support to the renovation wave - energy efficiency pathways and energy saving obligation in Estonia
(REFORM/SC2022/067)

Alusuuringutes koostatud stsenaariumide ja tegevuskavade alusel tapsustati eesmarke ja sihttasemeid
ning kavandati poliitikainstrumendid:

Joonis 2. Poliitikainstrumentide aluseks olevate stsenaariumide ja tegevuskavade koostamine.

Kliimaneutraalse
elektritootmise

stsenaariumid ja
tegevuskavad

Susinikneutraalse soojus- ja
jahutusmajanduse
stsenaariumid ja
2035 energiajulgeoleku, tegevuskavad
taastuvenergia,
energiatarbimise
eesmaérkide tdpsustamine Gaasivargu

2050 energiajulgeoleku
tagamine kliimaneutraalse
energiatootmisega

dekarboniseerimise
stsenaariumid ja
tegevuskavad

Energiat8hususe
stsenaariumid ja
tegevuskavad (sh Fit 55 vs
REKK 2030)

Eesmargid, mdadikud ja poliitikainstrumendid tootati valja alusuuringute ja labi viidud toorihmade
tulemuste alusel. Klimaneutraalse energiatootmise kavandamisel on arvestatud jargmiste seostega:

Joonis 3. Alusuuringute omavahelised seosed.

ENERGIATOHUSUSE

ElektrisSidukid, rohevesiniku MEETMED
e
¥ ¥
ULEMINEK ULEMINEK
KLIIMANEUTRAALSELE Elektrivajaduse p Teanent | SUSINIKEUTRAALSELE
ELEKTRITOOTMISELE S00JUS- JA
JAHUTUSMAJANDUSELE

Taastuvgoas
/ Taastuvgaas

‘ GAASIVORGU DEKARBONISEERIMINE |

Arengukava koostamisel vastatud pdhikiisimused

ENMAK 2035 koostamisel tuli leida lahendused jargmistele pdhikisimustele:

e Milliseid energiamajanduse rohestamise tehnoloogiaid ning millises ajalises jarjestuses tuleks
rakendada/hoogustada? Elektrienergia tootmisel rajatakse esimeses jarjekorras vajalikus mahus
maismaatuule- ja paikesepargid ning akupargid, millele lisanduvad parast aastat 2030
meretuulepargid ja suursalvestid. lImastikust mitteséltuva tehnoloogiana rajatakse aastaks 2029
leminekukitusena maagaasi kasutavad jaamad viimekusega perspektiivis toota taastuvgaasidest
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(biometaan, rohevesinik)  elektrienergiat.  Hoonete renoveerimisel tuleb luua  v6imekus
madalatemperatuurilisele kaugkttele Uleminekuks, soojuspumpade ja -salvestite kasutusele votuks.
Toastuse ja serveriparkide heitsoojus tuleb kasutada ara soojuse tootmisel. Alternatiivsete
transpordikUtustena suureneb eelkbige taastuvelektri ja biometaani kasutus.

e Kui realiseeritav on toetusvaba energia tootmine arvestades kliimaambitsiooni tdstmist? £i ole
realiseeritav. Taastuvelektri tootmine tarbimise mahus aastaks 2030 ja klimakindla majanduse
seaduse eelnbuga (5.08.2024) seatud eesmark aastaks 2040 saavutada CO2 neutraalne
energiatootmine  saavutatakse  taastuvelektri ~ vdhempakkumiste ~ ning  gaasivorgu
dekarboniseerimiseks biometaani tootmise ja kasutuse toetuste abil.

e Kuidas iileminekul kliimaneutraalsele energiatootmisele tagada energiajulgeolek arvestades
seejuures erinevaid loodus-, riigikaitselisi jt julgeoleku tagamisega ning riigi teiste eesmarkidega
seonduvaid piiranguid (sh nt tuuleparkide puhul méju ennetamine Politsei- ja Piirivalveameti ja
Kaitsevde seiresiisteemidele)? CO, neutraalsete energiaallikatega seonduvad tehnoloogiad on
tanaseks piisavalt arenenud, et saame neid juhitava vGimsuse rajamisel kasutusele vétta (nt
biometaanil ja rohevesinikul todtavad gaasijaamad). Taastuvelektri tootmise lisandumise téttu tuleb
tosta elektrivirguga liitumise vdimekust 2500 MW vérra. Erinevate piirangutega arvestamiseks
kavandatakse taastuvenergia tootmine Uld-, detail- ja eriplaneeringutega, mille kaigus hinnatakse
taastuvenergia arendamisega seonduvad piirangud ja méjud.

e Milliseid investeeringuid, millises mahus ja kelle poolt tuleb teha taastuvenergia eesmarkide
taitmiseks ja tdstmiseks? Taastuvelektri tootjiad on peamine sihtrihm, kes vahempakkumistel
osalemise kaudu rajab uued tuule-, paikse-, akupargid. Taastuvelektri eesmargi taitmiseks tuleb toota
10 TWh mahus taastuvelektrit tuulest ja paikesest, votta kasutusele taastuvelektri
salvestustehnoloogiad. Kuttes tuleb maagaasi asemel kasutusele vitta biomass, keskkonna- ja
heitsoojus. Tapsem investeeringute lilevaade on toodud ENMAK 2035 eelndus.

e Kas polevkivist elektri tootmisest loobumisel on vaja rakendada meetmeid, et mitte suurendada
sOltuvust elektritarnetest teistest EL liikmesriikidest? Jah, peamine meede on gaasivorgu
dekarboniseerimine vahendamaks séltuvust imporditavast maagaasist. Polevkivi asemele peame
rajama piisavalt juhitavaid tootmisseadmeid, et tagada varustuskindlus (ca 1200 MW aastaks 2035).
Kuna tana ainus tehnoloogia juhitavate voimsuste tagamiseks on gaasielektrijaam, tuleb tagada
mitmekesine taastuvgaaside portfell arendades seejuures vélja siseriiklikku tootmist ning
mitmekesistada taastuvgaaside import.

o Kuidas maksimeerida kohalik energiatootmise potentsiaal, sh seonduva maakasutuse planeerimine
sh. energia tootmisalade ja looduskaitseliste ning pdllumajanduslike alade kooskasutus ning kuidas
tagada nende eesmarkide rakendamiseks vajaliku kompetentsi olemasolu? Potentsiaal
realiseeritakse kohalike omavalitsuste, kohalike kogukondade, planeerijate ja arendajate koostoos.
Niipalju kui voimalik tuleb kohapeal taastuvelektrit ja véimaluse piirides ja taastuvgaase toota.
Kompetentsi olemasolu ja vajadust tapsustab koostamisel olev OSKA t00j6u uuring.

e Kuidas majanduskasvu kontekstis vdhendada riigi energiatarbimist? Avaliku sektori eeskuju
energiatbhususe meetmete rakendamise ja taastuvenergia kasutusele votuga, hoonete
rekonstrueerimine kavandatud mahus, transpordi Uleminek alternatiivkitustele, —ettevotetes
energiajuhtimissusteemide rakendamine aitavad vahendada energiatarbimist kompenseerimaks
voimaliku majanduskasvuga kaasnevat energiatarbimise kasvu. Elektrifitseerimine voimaldab energiat
téhusamalt tarbida, nt elektritranspordile Ule minnes voi soojuspumpade kasutusega kittes ja
jahutuses.

e Milline on sektorite potentsiaal energiatdhususe suurendamisel ja tarbimise vahendamisel?
Potentsiaal hinnati uuringuga Support to the renovation wave - energy efficiency pathways and energy
saving obligation in Estonia™', mille kohaselt on energiatéhususe direktiivi 2030. aasta sihttasemete
taitmiseks vaja rakendada energiatéhususega seotud investeeringuid hoonete, transpordi, toostuse ja
péllumajanduse sektorites kokku 13,3 mird euro mahus, 9,1 miljardit eurot laheb ehitussektorisse, 0,4
miljardit eurot toostusesse ja 2,6 miljardit eurot transpordisektorisse. Taiendavad 1,2 miljardi euro

41 Energiatdhususe uuringud | Energiatalgud
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suurused investeeringud tulevad erinevatest sektoritest (ehitus ja transport) tanu kituste
maksustamisele. 5 miljardit eurot kogu investeerimisvajadusest tuleb avaliku sektori vahenditest
(toetused ja abi, aga ka investeeringud avalikku infrastruktuuri ja tegevusse). Arvestades suuri riiklike
Jja erainvesteeringuid, on vaja kaasata nii avalik kui ka finantssektor ja tuleb kasutada mitmesuguseid
rahastamisvahendeid - alates fondidest, toetustest kuni laenude ja garantiideni. 88% investeeringutest
tuleb teha ajavahemikul 2025-2030. Sellise kava teostatavus ei ole ilmne ja on vaga keeruline, kuna
EEDi sihttase on vdga ambitsioonikas. Ehitussektoris eeldab see hoonete renoveerimise jatkamist
vajalikus mahus, toostuses vabatahtlike lepingute séImimist, transpordis histranspordi ja kergliikluse
infrastruktuuri investeeringuid ning sbidukite ja kiituste maksustamist.

Kuidas parandada energiatdhususe investeeringute tasuvust? /gasugused poliitika- ja muud
meetmed on vajalikud, et likuda energiatéhususe pideva kasvu suunas koigis Eesti sektorites. Kiirete
muutuste ja investeeringute stimuleerimiseks on vaja toetuskavasid (hoonete renoveerimiseks,
t6husamate tddstusprotsesside voi sbiduautode alternatiivide kasutamise stimuleerimiseks), kuid
neid on véimalik rakendada ainult liihiajaliselt rahaliste vahendite piiratuse tottu (avaliku sektori kulud).
Regulatiivsete meetmete eesmark on viia turusignaalide abil 1abi jarkjargulised, kuid pikaajalised
muutused. Nende rakendamine néuab rohkem aega ja nende puhul tuleks poorata tahelepanu
haavatavatele majapidamistele’.

Energiatdhusus vs energiapiisavus — kuhu peaksime kliimaneutraalsuse suundumuste raames
likuma? Energiatéhusus on eelduseks energiapiisavuse' tagamisel. Energiatbhususe meetmete
rakendamisega on arvestatud kliimaneutraalse energiatootmise kavandamisel.

6.2 Asjaomaste asutuste ettepanekud ENMAK 2035 eelndule seisuga

21.03.2024 vastustega

ENMAK 2035 eelndule seisuga 21.03.2024 laekunud ettepanekute vastused:

Ettepanekud | Vastused

Jarek Kurnitski <jarek.kurnitski@taltech.ee>, Tal Tech 8.05.2024

Lk 4 on viidatud neli suurt alusuuringut.
Samas nende uuringute tulemusi ei ole
praktiliselt lahti kirjutatud ja kasutatud
stsenaariumite voi tegevuste pohjendustena.
Seda tuleks edaspidi teha, et tekiks
argumenteeritud  ja  ka  numbriliste
andmetega pohjendatud arengukava.

Arvestatud

Sama Ik 4 on oOeldud: ,Kaesolevas arengukavas esitatud
poliitikainstrumendid on koostatud nimetatud uuringutes koostatud
tegevuskavade ning ENMAK 2035 ettevalmistavate tooriihmade
aruannete? alusel." Lk 10 on toodud valja uuringutes analisitud
tehnoloogiate ja stsenaariumide pohjal, millised stsenaariumid
aitavad eelkdige ile minna kliimaneutraalsele energiatootmisele,
uuringutega prognoositud vajalikke investeeringuid on arvestatud
maksumuse prognoosi koostamisel ptk 8. Uuringud on aluseks
ENMAK 2035 moju hindamistele Energiamajanduse arengukava
aastani 2035 keskkonnam@ju _strateegiline _hindamine |
Kliimaministeerium, mille tulemuste alusel tdpsustame eelndud.
Alternatiivseid v@imaluste, meetmete ja arengustsenaariumide
analiiisimist keskkonnamdju strateegilises hindamises nduab §32
ja §40 Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi
seadus—Riigi Teataja, arengukavaga ei pea kasitlema erinevaid
vOimalikke arengustsenaariume 3 Valdkonna arengukava ja
programmi_koostamise, elluviimise, aruandluse, hindamise ja
muutmise kord—Riigi Teataja

Lk 6 Elektri aasta keskmine I6pptarbija hind
alla Euroopa Liidu keskmise nditaja on

Mittearvestatud

142 Estonia_RenoWave_Comprehensive Executive Summary_EE pdf (energiatalgud.ee)

143 Energiapiisavus tahendab, et igal ihiskonna liikmel on ligipdas energiateenustele, mida neil vajaduspdhise, mitte “tahtmispohise’, heaolu

garanteerimiseks vaja on sellisel viisil, et energiasiisteemi toimimine ei lleta keskkonna taluvuspiire
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relevantne |Opptarbijale. Miks on ara
unustatud ettevotted? Peaks olema samuti
moodik keskmine hind energiaintensiivsele
ettevottele.

Selgitame, et kasutame FEurostati jm statistilisi naitajaid,
energiaintensiivsete ettevotete keskmise hinna kohta puudub riiklik
statistika. ~Energiaintensiivsetel jt ettevitetel on voimalik
energiakulude vahendamiseks s6lmida pikaajalisi elektriostu
lepinguid. Energiaintensiivsemad on paberi- ja puidutoostus.
Viimases on (ksjagu koostootmisjaamu rajatud energiakulude
kontrollimiseks.

Lk 7 Poliitilised otsustuskohad ei ole
arusaadavad ega pohjendatud. Kas siin
moeldakse taastuvelekter 100% eesmargi
(juba olemas) elluviimiseks voimalikke
arengukava tegevuste valikuid? Miks on
kirjas “Tuumaenergia kasutusele vott vOi
kasutusele votust loobumine”, mis ei oma
2035 perspektiivis mingit moju?

"Korge lisandvaartusega
energiaintensiivsetele ettevdtetele soodsa
majanduskeskkonna loomine” on vdga hea
poliitikasoovitus majanduse arendamiseks,
aga antud kohas tundub konteksti vélisena.
See koht vajab sisustamist ja pohjalikku
Umbertegemist.

Hairib sdnastus:

“Taastuvelektri 100% tarbimisele minnakse
ile aastaks 2030

Kuna on vodimalik tarbida ainult vajaminev
kogus ja ei ole voimalik tarbida mittetaastuva
vorra rohkem, siis oleks tehniliselt korrektne
raakida:

“Taastuvelektri 100%
minnakse ile aastaks 2030"

tootmismahule

Pakuks vdlja asendada “Kliimaneutraalsele
energiatootmisele ulemineku kavandamisel

on arengukavas arvestatud jargmiste
eeldustega:” lausega:
“Taastuvelekter  100% eesmark  seab

arengukavale jargmised eeldused:”
Kuna see eesmark on seaduses olemas, peab
arengukava selle jargi tegutsema.

Arvestatud osaliselt

Selgitame, et tuumaenergia otsus omab mdju pikaajalise
varustuskindluse plaanile, sh kas ja kui palju muid vdimsusi on
vajalik rajada mingiks ajaks Eesti tarbimise katmiseks.

Tuuleenergeetika kasvatamises, eeskatt merel, taastuvenergia tasu
langetamist ~ jms nahakse vOimalike lahendustena
energiaintensiivsetele ettevdtetele soodsama elektri toomiseks.
Poliitilised otsustuskohad peavad saama suures osas lahendatud
enne ENMAK 2035 eelndu heaks kiitmist.

Seoses esitatud ettepanekuga tapsustame vajadusel sdnastust.
Samas tuleb silmas pidada, et 100% tootmise taastuvelektrile
viimist aastaks 2030 pole: Energiamajanduse korralduse seadus—
Riigi Teataja Aastaks 2030 moodustab taastuvenergia vahemalt 65
protsenti riigisisesest energia summaarsest |6pptarbimisest.
Elektrienergia ~ summaarsest  I0pptarbimisest ~ moodustab
taastuvenergia vahemalt 100 protsenti.

Strateegia Eesti 2035 n&deb ette energiajulgeoleku tagamist
kliimaneutraalse energiatootmisega aastaks 2050, st energiat ei
pea pikas perspektiivis tootma ainult taastuvenergiaallikatest, vaid
seda peab tootma CO2 heite vabalt.

Lk 8. Peamised sénumid elektrivarustuses on
mdistlikud, aga miks puuduvad nendest
sonumitest tulenevad tegevused lk 9 tabelis
(vdi peaaegu puuduvad)?

Gaasivarustuse sdnumid:

Arengukava ei saa Oelda, et “Gaasitarbimise
prognoos tana ebaselge” - kui nii, siis on t60
tegemata. Gaasivarustuse teemad on ka
taiesti erinevas kaalukategoorias vorreldes
eelnevatega - kas need Uldse peavad siin
sellisel kujul olema? Naiteks kaugkdttest, mis
on kordades suurema mahuga, ei delda siin
midagi.

Arvestatud osaliselt

Selgitame, et tabelis Ik 9 toodud olulisemad kavandatud tegevused
on esitatud Uldistatult kujul kokkuvottes, need on lahti kirjutatud
eelndu peatikkides tapsemalt ja siinkohal kokkuvotlikult
markeeritud peamistes sénumites.

Elering tapsustab 2024. aasta 16puks gaasitarbimise prognoosi
sektorite tapsusega, siis saame tapsustada ka eelndu. Kaugkittega
seoses pole meieni jdudnud gaasivarustusega seotud probleeme,
mida peaks ENMAK-s kasitlema. Kuttega seotud tegevused on
toodud ptk 5.

Lk 9 Kliimaneutraalsele energiatootmisele
ulemineku stsenaariumid

Mittearvestatud
Taastuvenergia ja salvestuse stsenaarium ei ole seadusesse
kirjutatud, see tuleneb kliimaneutraalse elektritootmise uuringust
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Tuleks kirjeldada stsenaariume ja nende
tulemusi  sisuliselt, ei piisa viitamisest
uuringutele.  Kas  “Taastuvenergia |a
salvestus” on  seadusesse  Kkirjutatud
stsenaarium (taastuvenergia 100% 2030)?
Kui nii on, siis mida need teised
stsenaariumid siin teevad? Tuleks esitada
pigem seadusse kirjutatud stsenaariumi
erinevaid variante.

Elektri uuringud | Energiatalgud, milles analiiisitud stsenaariumide
tegevuskavad on voetud aluseks ENMAK 2035 eelndus kavandatud
tegevuste poliitikainstrumentide kirjeldamiseks.

Soojus- ja jahutusmajanduse stsenaariumid
Vajavad samuti sisulist lahtikirjutamist.

Arvestatud osaliselt
Stsenaariumide sisu on lahti kirjutatud lisas 2.

Lk 17 maksumuse prognoos
Alusuuringute pohjal raagitakse
suurusjargust 30 miljardit, kuid sellest on
joudnud Ik 12 tabelisse ainult 500 miljonit,
ehk 2%. Kus on Ulejaanud 98%? Tabel on
taiesti puudulik sellisel kujul.

NGustume esitatud ettepanekuga ja selgitame, et tdiendame jarjest
tabelit, jargmises ENMAK eelndu versioonis toome valja vajalikud
investeeringud tapsuses, mis on voimalik tana 15 aasta peale ette
naha.

Lk 47 "Soojusenergia vajadust jargnevatel
kimnenditel vahendab eelkbige hoonete
rekonstrueerimine ja jarjest karmistunud
energiatéhususe nduded uute hoonete
rajamisel.”

Antud vaide on vale kaugkiitte kontekstis.
RenoWave uuringu jargi pusib kaugkitte
kasutus konstantsena:

Table 5-6 District Heating and fuels for heat generation in household and service sect|

Mittearvestatud

Selgitame, et ENMAK 2035 eelndus lahtusime eelkdige EESTI
ULEMINEK SUSINIKNEUTRAALSELE SO0JUS- NING
JAHUTUSMAJANDUSELE AASTAKS 2050 | Energiatalgud, kus
prognoositi hoonetiipide kaupa kiittevajadus ja mille koostamisse
olid kaasatud mh soojussektori esindajad.

Annex B.2 nditab kasutatavad energiaallikad (elekter, hiomass)
aastal 2050, sh biomassi kasutus stsenaariumides kokku 8-11,4
TWh D8 - HC Project summary (1).pdf (energiatalgud.ee) Selleks

ajaks kaob maagaasi, pdlevkivi ja pdlevkividli kasutus, mis asendub

kas puidu vdi soojuspumpadega, ka eeldame mingis mahus

2020 2025 2030 2035 2040
District heating 5203 5172 5164 5 169 5175
‘Wood 4 666 4 465 4285 4118 3952
Gas 1351 1305 1263 1224 1185 | |
Qil 389 366 345 324 303
Coal 53 50 47 45 42

| Biogas 21 24 27 30 32

heitsoojuse kasutust.

Vaadates joonis 5.2, tekib kusimus, kas on
kasutatud valesid lahteandmeid? Sisuliselt
vaheneb ainult puidu pdletamine kohtkiittes,
mis ei oma mingit mdju kaugkuttele.

Uldise tahelepanekuna puudub kéige kallimat
tegevust (lk 66 “TOHUSUS - energiatdhususe
direktiivi  sihttasemete  saavutamiseks
aastaks 2030 on investeeringute vajadus
kuni 15,2 mird eurot, sh avaliku sektori kulud
kuni 53 mird eurot.”) kasitlev peatiikk
elamumajanduse vOi hoonete
energiatdhususe kujul.

Mittearvestatud

ENMAK 2035 ei kavanda tegevuse energia IOpptarbimise
vahendamiseks, vt Ik 3 Sissejuhatus ,Taastuvenergia
kasutuselevotu ning |Gpptarbitava energia téhususe saavutamise
konkreetsed tegevused peavad saama kaetud teiste sektorite
(ettevdtlus, to0stus, hoonefond, transport, majapidamised, &ri- ja
avalikud teenused, pdllumajandus ja kalandus, digimajandus,
veemajandus jne) arengudokumentide (sh seonduva maakasutuse
planeerimisega seotud dokumentides) raames."

Argo Rosin <argo.rosin@taltech.ee> Tal Tech 8.

05.2024

Lk. 5. Arengukava eesmargis on oluline
vastuolu sBnastuses ,..Suunata
energiamajanduse turupdhist arengut...”

Arvestatud
Arengukava eesmark imbersénastatud.

Lk. 6. Tabelis rida 4. Veerg 3.

2035 =>1000 MW=

Lk. 6. Tabelis rida 8. Veerg 3.

2035=>100%

Lk. 6. Tabelis rida 10. Veerg 3.

2035=<90"7

Selline esitus ei ole matemaatiliselt korrektne
ja Uheselt mdistetav. Tuleb korrigeerida.

Arvestatud
Tabel korrigeeritud.

Mittearvestatud

Lk. 6. Tabelis rida 5. Veerg 3.
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Varustuskindluse norm™ Moddik ei oma
analiiisi ja ENMAKi koostamise vaates
mingit vaartust, sest Energiamajanduse
arengukava aastani 2035 keskkonnamoju
strateegilise hindamise aruande eelndu
selgitus utleb, et see voib ajas muutuda.

Kuigi norm vOib ajas muutuda, nt Elekirisisteemi toimimise
vorgueeskiri-Riigi Teataja muutmisel, siis ENMAK 2035 seisukohalt
on oluline, et see norm oleks pidevalt taidetud.

Lk. 6. Tabelis rida 11. Veerg 1.

Elektri aasta keskmine |Gpptarbija hind alla
Euroopa Liidu keskmise'®

Naitaja ei ole objektiivne hindamiskriteerium.
Oluliselt  objektiivsem  hindamiskriteerium
oleks I6pptarbija hinna ja SKT inimese kohta
suhe.

Arvestatud osaliselt
Tdiendatud moddikute tabelit allmarkusega.

Lk. 6. Tabelis rida 12. Veerg 1ja 3.

Energia kattesaadavus ja taskukohasus™
Sihttase  90-100 ei  ole  piisavalt
ambitsioonikas. Kui 2023 aastal Energy
Equity Score oli Eestil 94,8, siis peaks riiklik
eesmark olema nii sotsiaalses kui ka
majanduslikus ~ vaates  selle  taseme
sdilitamine. Seega ettepanek kirjutada
sihtasemeks >94,8.

Arvestatud

Lk.7. Uldeesmargi saavutamise eelduseks on
jargmised poliitilised otsused

Soovitame  grupeerida  otsused  nii:
energiatootmine, varustuskindlus ja
energiatdhusus.  Lisaks teha jargmised

Umberpaigutused:
1. Elektrisdidukite laadimistaristu
kavandamist mdjutavad otsused

(automaks, vedelkiituste
maksustamine) ei ole
taastuvenergiaga seotud poliitiline
otsus, vaid on pigem

varustuskindlusega seotud otsus.

2. Erinevate sektorite digitaliseerimise
ja integreerimise kaivitamine on
selgelt varustuskindluse
tagamisega seotud tegevus.

3. Tuumaenergia kasutusele vétt voi
kasutusele  votust  loobumine
sobituks energiatootmise alla.

4. Fossiilkitustel kuttelahenduste
(maagaasi, pdlevkividlil ja pélevkivil

kaugkiite) ~ vélja  vahetamise
kiirendamine ja vajadusel
toetamine on pigem
energiatootmisega seotud

poliitiline otsus.

Arvestatud osaliselt

Energiatootmine aitab tagada varustuskindlust ja pole pohjendatud
seda eraldi naidata. Elektrisdidukite laadimistaristu ja
digitaliseerimine viidud varustuskindluse alla, tuumaenergia
kasutusele vott aitaks aitaks tagada varustuskindlust juhitava
viimsusena soltuvalt paigaldatavate seadmete parameetritest,
fossiilkitustel lahenduste asendamine on oluline varustuskindluse
tagamiseks pikas perspektiivis.

Lk. 8. Peamised s6numid elektrivarustuses.
Punkt 2. Punktis 2 esitatud sénum on vaar.
Vérgutasude ja muude kulukomponentide
tdus ei ole tdendoline vaid kindel, sest
taastuvenergia suur osakaal kasvatab
noudlust erinevate vorguteenuste jarele;
viimane tdhendab vastavasse taristusse
investeeringuid; jne

Arvestatud
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Lk. 8. Peamised sdnumid elektrivarustuses.
Punkt 5. Punkti 5 sOnastus jaab
arusamatuks. Teha pikast lausest kaks
lauset v@i lisada semikoolon sobivasse
kohta. Lause |6pust on ka punkt puudu.

Arvestatud

Lk. 8. Peamised sonumid elektrivarustuses.
Punkt 7.

Arusaamatuks jaab lause osa “..rakendamise
kasutusele votuga...”, sest rakendamine ja
kasutuselevott on keeleliselt siinonttimid.

Arvestatud

Lk. 9. Gaasivarustuse sdnumid. Punkt 5.
Sulgudes kirjeldatud tekst on arusaamatu.

Arvestatud

Lk. 9. Gaasivarustuse sonumid. Punktid 7-9.
Kirjeldatud  punktide sbnastused tuleb
sdnumitena ule vaadata.

Arvestatud

Lk. 10. Tabelid

Tabelid on nummerdamata ja viitamata.
Arusaamatuks jaab, millistele dokumentidele
lahtuvalt on need tabelid koostatud, st viited
allikatele puuduvad. Stsenaariumid on lahti
kirjutamata. Sissejuhatav tekst
prognoositabeli eest on puudu jne jne.

Arvestatud osaliselt

Tegemist on eelndu kokkuvdttega, tapsem sisu on leitav eelndus ja
sisudes, kokkuvdtte |Gppversioonis numereerime tabelid selguse
huvides.

Palun lisage siis viited dokumentidele, kus
nende stsenaariumitega saab tutvuda.
Praegu on nad seal sees ja podhjustavad
rohkem arusaamatust kui toovad selgust.
Valige, kas Kkirjeldate rohkem lahti vai
minimeerite Uldse nende stsenaariumite
kajastamist.

Kui riigil oma visiooni ei ole gaasi tarbimise
0sas, siis  tavapdraselt  kirjutatakse
turuosaliste soov arengukavasse
vahemikuna sisse.

Arvestatud
Stsenaariumid on tapsemalt kirjeldatud lisades. Gaasitarbimise
prognoos tapsustamisel.

Soovitan sedalaadi dokument koostada
selliselt, et koik numbrid on kiiresti ja
arusaadavalt leitavad. Loetelu peatuki alguse
on hea, aga ebapiisav, sest aru ei ole saada,
millisest allikast tapselt konkreetne number
konkreetsesse tabelisse tekkis.

Viited lisatakse tavaliselt tekstis nendesse
kohtadesse, kus alusuuringute andmeid
kasutatakse, nt numbri juures kasutatakse
footnote'i  vGi  tsiteeringuna  kasutatud
kirjanduse allika numbrit kantsulgude voi
umarsulgude  vahel. Vaga  pohjalikes
dokumentides viidatakse lausa lehekilgedele
algallikas.

Kahjuks on selle dokumendi vormistamise
stiil ebaihtlane ja liigne kiirustamine paistab
igast otsast vélja. Ma ei tahaks tegeleda
sedalaadi vorminduse eriparadele
tahelepanu podramisega, aga kahjuks just
vormindamine  raskendab  kogu  teksti
lugemist ja adekvaatset tagasisidestamist.
Teil on ju ministeeriumis omad dokumentide
vormistamise nduded, katsuge jargida neid
ka juba eelndude faasis.

Arvestatud osaliselt

Kdikide numbrite juurde pole vdimalik viiteid panna, kuna viidatud
tabelites on potentsiaalid hinnangulised lahtudes alusuuringute
andmetest. Need numbrid on orientiiriks mh mé&jude hindajatele,
kellele on varasemalt edastatud alusuuringutega seotud andmed
Hinnatavad energiamajanduse eesmargid, poliitikainstrumendid,
stsenaariumid ja tehnoloogiad tdiendatud.docx (live.com)

Tegemist on ENMAK 2035 eelndu teise tooversiooniga, seni oleme
keskendunud sisule seejuures lisades niipalju viiteid kui vahegi
taitmata. Struktuur, viited, numeratsioon (va kokkuvottes) on
olemas, ebaiihtlased on veel kavandatavate tegevuste peatikkide
pikkused, kuid see jaabki tdendoliselt nii.
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Lk 8 Tabel 1. Rida 1. Veerg 3.
Energiasoltuvusmaar - Sihttase 0% ei taga
definitsiooni jargi tegelikku
energiajulgeolekut. Negatiivne sdltuvusmaar
tagab seda paremini.

Mittearvestatud

Kavandatud tegevused aitavad luua eeldused kliimaneutraalsele
energiatootmisele eelkdige energiatarbimise mahus siseriiklike
tootmisvdimsuste loomisega, kuid aastaks 2035 pole reaalne
saavutada taielik séltumatus importkiitustest.

Lk 8. Tabel 1. Rida 2. Veerg 3. Juhitav
voimsus elektrisisteemis. 2035 => 1000
MW9 - Selline esitlus ei ole matemaatiliselt
korrektne ja Uheselt modistetav. Tuleb
korrigeerida selliselt, et on Uheselt mdistetav,
kas aastaks 2035 on juhitava vlimsuse
sihttase elektrisiisteemis suurem voi vordne
1000MW-ga voi see peab langema 1000MW
peale. Hetkel on loetav, et peab langema
1000MW peale.

Arvestatud

Lk 9. Tabel 1. Rida 1. Veerg 1.
Varustuskindluse norm - Maddik ei oma
analiiisi ja ENMAKi koostamise vaates
mingit vaartust, sest indeks 10 selgitus iitleb,
et see vdib ajas muutuda.

Mitte arvestatud
Varustuskindluse norm peab olema tagatud soéltumata selle
muutusest.

Lk 9. Tabel 1. Ridad. Veerg 3. Eesti
gaasitaristu  tehniline  piisavus  N-T.
2035=>100% Selline esitlus el ole
matemaatiliselt ~ korrektne ja  heselt
moistetav. Tuleb korrigeerida selliselt, et on
uheselt maistetav, kas aastaks 2035 on Eesti
gaasitaristu tehniline piisavus N-1 sihttase
suurem vdi vordne (ehk >= v&i 2)100%-ga voi
see peab langema 100% peale. Hetkel on
loetav, et peab langema 100% peale.

Arvestatud

Lk.10. Tabel 1. Rida 1. Veerg 3. 2035=<90 -
Selline esitlus ei ole matemaatiliselt
korrektne ja Uheselt moistetav. Tuleb
korrigeerida selliselt, et on Uheselt
moistetav. Vaiksem vdi vordne tahis on <=
vOi <

Elektrivérgu riketest pohjustatud katkestuste
keskmine kogukestus minutites
tarbimiskoha kohta aastas (SAIDI) on
vaiksem voi vordne 90 minutiga.

Arvestatud

Lk. 12. Tabel 1. Rida 1. Veerg 3.
Energiasoltuvusmaar - Sihttase 0% ei taga
definitsiooni jargi tegelikku
energiajulgeolekut. Negatiivne sdltuvusmaar
tagab seda paremini.

Mittearvestatud

Kavandatud tegevused aitavad luua eeldused kliimaneutraalsele
energiatootmisele eelkdige energiatarbimise mahus siseriiklike
tootmisvoimsuste loomisega, kuid aastaks 2035 pole reaalne
saavutada taielik s6ltumatus importkiitustest.

Lk 12. Tabel 1. Rida 2. Veerg 3. Juhitav
voimsus elektrisisteemis 2035 => 1000 MW
- Selline esitlus ei ole matemaatiliselt
korrektne ja Uheselt moistetav. Tuleb
korrigeerida selliselt, et on Gheselt mdistetayv,
kas aastaks 2035 on juhitava vlimsuse
sihttase elektrisiisteemis suurem voi vordne
1000MW-ga voi see peab langema 1000MW
peale. Hetkel on loetav, et peab langema
T1000MW peale.

Arvestatud

Lk 13. Tabel. Rida 1. Veerg 3. 2035=>100% -
Selline esitlus e ole matemaatiliselt

Arvestatud
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korrektne ja Uheselt moistetav. Tuleb
korrigeerida selliselt, et on Uheselt mdistetav,
kas aastaks 2035 on Eesti gaasitaristu
tehniline piisavus N-1 sihttase suurem voi
vordne (ehk >= voi 2)100%-ga vOi see peab
langema  100%  peale.  Hetkel on
matemaatiliselt loetav nii, et peab langema
100% peale.

Lk.13. Tabel 1. Rida 2. Veerg 3. 2035=<90 -
Selline esitlus ei ole matemaatiliselt
korrektne ja tiheselt mdistetav. Tuleb
korrigeerida selliselt, et on Uheselt
moistetav. Vaiksem v&i vérdne tahis on <=
vi <

Elektrivérgu riketest pohjustatud katkestuste
keskmine kogukestus minutites
tarbimiskoha kohta aastas (SAIDI) on
vaiksem voi vordne 90 minutiga.

Arvestatud

Lk. 13. Tabel 1. Rida 3. Veerg 1. Elektri aasta
keskmine 6pptarbija hind alla Euroopa Liidu
keskmise - Euroopa Liidu keskmine néitaja ei
ole objektiivne hindamiskriteerium. Oluliselt
objektiivsem  hindamiskriteerium  oleks
|6pptarbija hinna ja SKT inimese kohta suhe.

Arvestatud osaliselt

Moddikute tabelit on taiendatud vastava allmarkusega. Keskmise
majapidamise elektrihinna ja SKP elaniku kohta suhe oli aastal 2023
ule EL keskmise, mis tuleneb eelkdige Eesti majanduse ja rahvaarvu
vaiksusest vorreldes teiste EL likmesriikidega,

vt
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ten00117/defaul
t/table
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_08_10/defa
ult/table

Lk. 13. Tabel 1.Rida 4. Veerg 1 ja 3. Energia
kattesaadavus ja taskukohasus - Sihttase 90-
100 ei ole piisavalt ambitsioonikas. Kui 2023
aastal Energy Equity Score oli Eestil 94,8, siis
peaks riiklik eesmark olema nii sotsiaalses
kui ka majanduslikus vaates selle taseme

Arvestatud

sailitamine. Seega ettepanek kirjutada

sihtasemeks 294,8.

Lk.14. tabel 1. Rida 4. Veerg 1. | Mitte arvestatud

Taastuvenergia osakaal energia | Sonastuse ja mdddiku aluseks Energiamajanduse korralduse

|6pptarbimisest % - Sénastus ei ole Uheselt
mdistetav ja sellest voib aru saada kui suur
osa taastuvenergiast tarbitakse l6pptarbija
poolt vahetult ara. Ettepanek soOnastada
moddik  teisiti ,Taastuvenergiaallikatest
toodetud energia suhe energia
|Gpptarbimisse”.

seadus—Riigi Teataja

Lk.14. tabelis rida 5, veerg 1. Taastuvelektri
osakaal elektri tarbimises % - Sdnastus ei ole
uheselt mdistetav ja sellest voib aru saada
kui suur osa taastuvelektrist tarbitakse
|6pptarbija poolt vahetult ara. Ettepanek
sOnastada mooddik teisiti
,Taastuvenergiaallikatest toodetud elektri
suhe elektri [6pptarbimisse”.

Mitte arvestatud
Sonastuse ja moodiku aluseks Energiamajanduse korralduse
seadus—Riigi Teataja

Lk.14. tabel 1. Rida 6. Veerg 1.
Taastuvenergia osakaal soojuse
|6pptarbimises % - Sonastus ei ole theselt
mdistetav ja sellest voib aru saada kui suur
0sa taastuvenergiast tarbitakse l6pptarbija

Mitte arvestatud
Sonastuse ja mooddiku aluseks Energiamajanduse korralduse
seadus—Riigi Teataja
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poolt vahetult dra. Ettepanek sonastada
moodik teisiti , Taastuvatest energiaallikatest
toodetud soojuse suhe soojuse

|Gpptarbimisse”.

Lk.14. tabel 1. Rida 7. Veerg 1. Taastuvgaasi
osakaal gaasitarbimises % - Sonastus ei ole
uheselt mdistetav ja sellest voib aru saada
kui suur osa taastuvgaasist tarbitakse
|6pptarbija poolt vahetult &ra. Ettepanek
sonastada  moddik  teisiti  ,Toodetud
taastuvgaasi suhe gaasi tarbimisse”.

Arvestatud osaliselt

Mdddikute  tabelisse  on  lisatud  selgitav  allmarkus.
Kliimaministeeriumi tellitud koostamisel olev biogaasi uuring
tapsustab, mis ulatuses suudab Eesti katta gaasi vajadust
omamaise tootmisega. Vesinikutaristu on alles kavandamisel.
Energiasoltumatuse seisukohalt on oluline siseriiklik tootmine, kuid
2040 CO2 eesmarkide taitmise vaates sOltub see tehnoloogiate
arengust ja biomassi ressursside saadavusest. Gaasivarustus on
korraldatud regionaalselt, mistdttu gaasitootmine ei pea olema
tingimata igas riigis kohapeal. Siseriikliku tootmise kohustus
tekitab toetuse vajaduse.

Irma Pakkonen Irma.Pakkonen@keskkonnaamet.ee, Keskkonnaamet 17.05.2024

Lk 6 Kliimaneutraalsuse eesmadrgid? Kas | Selgitame

sektorile seatakse emissiooni eesmargid voi | Emissiooni  eesmargid  seatakse  kliimakindla  majanduse
piirdutakse ETS instrumendiga? seadusega. Ettepanekut ENMAK eelndu osas ei ole.

Lk 8 Mida see tahendab? Selgem seisukoht, | Arvestatud

et kuidas toimetame reservvoimsusega.

Tapsustame sdnastust

Milline  on  vOimalik  vastuolu  Eesti
klimaeesmarkidega.

Lk 16 Mida see tdhendab? Eesti | Arvestatud
energiamaastik on mitmekesine ja jaab

samal ajal looduse piiridesse?

Millised need eesmargid on, mis seotud
kliimaneutraalse energiasiisteemiga? Vahe-
eesmargid ka? Mida see tahendab? Kas
peame véltima netoarvestuses materjalide,
maakasutuse ja veekulu suurenemist (ja
tiletarbimist), mis garanteerib kdigi inimeste
heaolu ile Maa? Millist piiramist silmas
peetakse, sh millist toodangut peame "kérge
vaartusega kestlikuks toodanguks"?

Segaduse valtimiseks lause ,Eesti energiamaastik on mitmekesine
seadmisel lahtume koostamisel olevast kliimakindla majanduse
seadusest.

Vastuseks kusimustele margime, et:

Jah, peame valtima netoarvestuses materjalide, maakasutuse ja
veekulu suurenemist (ja Uletarbimist), mis garanteerib kgigi
inimeste heaolu lle Maa. Kestlike toodete tapsustuseks lisatud
viide Kestlikud tooted - Furoopa Komisjon (europa.eu)

ENMAK  (ldeesmargi
uhiksondlik kasu?

puhul on see

Arvestatud
Uldeesmargi sdnastus on muudetud, st Ghiskondlik kasu valja
voetud.

Lk 20 Pigem ndeme selles valdkonnas
(hiidroenergia) kahanemist seoses
elurikkuse eesmarkidega.

Selgitame

Kuna eelndu osas konkreetset ettepanekut ei esitatud, siis
margime, et votame saadud sisendi teadmiseks.

Lk 21 Kas peetakse silmas puitkitusest
loobumist (kdsitledes seda mitte-sdastliku
kiitusena) vdi mitte-sdastlikult  varutud
puitkiituse asendamist? Arusaamatu on
piirang keelata puidu hankimine rohumaadelt
ja looduskaitsealadelt. Piiranguvoondites on
see pohimatteliselt kooskolas kaitseala
eesmarkidega.

Arvestatud

Lk 22 Energiaststeemide integreerimise

tagamiseks  aastaks 2035 lahtutakse
kaesolevas arengukavas  jargmistest
eeldustest:  erinevate  majandussektorite
sidumine, sh SKP kahekordistamiseks,

Arvestatud
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energia tootlikkuse72 kasvatamiseks - Mida
see tdhendab?

Lk 25 Kas need eeldused on asjakohased?

Selgitame

Uuring koostati 2020-2022, Auvere keskkonnaloa kohaselt on
poletusseadmes  vOimalik  pdletada  kiituseid  jargmistes
osakaaludes summaarsest soojussisendist: 45% biomassi, 35%
uttegaasi ja 20% polevkivi. KKL/324417.

Lk 27 Kas ei teki vastuolu maakasutusega?

Arvestatud

Paikesejaamu on paigaldatud 850 MW, sh ca 500MW
vahemapakkumiste teel paikesejaamad ehk Ulejaanud maht
toenaoliselt pigem katustel. ENMAK 2035 KSH aruande lisa 4 ptk
5.2 kohaselt kasutab paikesejaam maad 28,18 MW/km2 ehk
aastaks 2035 kahekordistuva koguse puhul MW puhul kasutatakse
ule Eesti kokku 57 km2, sellest Uiksjagu katustel.

Lk 29 Mida tahendab, et tdna takistab | Arvestatud
tarbimiskajas osalemist turumudeli loomine?
Lk 32 Kas see on kooskdlas &litehase KMH-s | Mittearvestatud

valjatoodud stsenaariumiga?

Ettepanekut arengukava eelnbule ei ole esitatud. Kusimus ei
vdimalda vastamist, kuna pole tdpsustatud, mida on silmas
tapsemalt peetud.

Lk 34 Kas on hinnatud selle tegevuse
(kumulatiivne) keskkonnamadju ja
leevendusmeetmeid?

Selgitame

Ei ole hinnatud otseselt, sest liinikoridoride laiendamisel KMH ei ole
ndutav, kokkuleppel maaomanikuga voetakse puude langetamiseks
metsateatis. KMH on ndutav ainult uue rajatise (liini) ehitamisel.
seega ka leevendusmeetmeid ei hinnata, aga Eesti vorguettevotjad
sotsiaalselt vastutustundliku ettevotluse raames loomulikult
osalevad mh. naiteks metsaistutustalgutel ja poollooduslike
koosluste taastamisel.

Eesti vorgutaristuettevotjad tajuvad oma tegevusega kaasnevaid
olulisi keskkonnamajusid ning proovivad méju keskkonnale viia
voimalikult vaikeseks samal ajal ilma tmbritsevat keskkonda ja
inimelusid ohtu seadmata (liinile kukkuvad puud voivad pohjustada
olulist kahju nii inimestele kui keskkonnale - metsatulekahjud
loomadele/inimestele, elektrikatkestuste sotsiaalmajanduslikest
mdjudest radkimata).

Lk 39 Siin on ilmselt m&eldud teatud juhtudel
KMH &rajatmist (RED3). Kas on nii? Mida see
tapsemalt tdhendaks? Vaartuspakkumise
sisu? Milline on soovitav tempo? Peab olema
valmis selleks, et tavahankeid hakatakse
vaidlustama just selle strateegiapunkti
alusel.

Arvestatud

REDIII tulenevalt voib KMH tegemise teatud juhtudel ara jatta
(vastavalt EL 2023/2413 artikkel 15e%), tekst tdpsustatud. Avaliku
sektori Ulemineku tempo taastuvenergiale tapsustab tdenaoliselt
koostamisel olev kliimakindla majanduse seadus. Veebipdhine
kontaktpunkt on RED Il alusel loodav Uhine kontaktpunt
ehituslubade ja keskkonnakaitselubade menetlusvoo ja tahtaegade
uhes keskkonnas kuvamiseks.

Lk 42 Kas see kohustus kaib uute voi ka
vanade hoonete 0sas? Missugune on mdju
muudele, vahel kulutdhusamatele,
investeeringutele (nt soojustamine)? Kogu
see punkt vajaks toimetamist, sdnum muuta
selgemaks.  Siin  kirjutatu pole  KOV-i
ulesanded, vaid motted, kriteeriumid.

Arvestatud
Sonastusi tapsustatud.

Lk 43 Kas see on klimastrateegiaga
kooskolas? Kui keegi soovib tulevikus

Mittearvestatud
Koostamisel olev kliimaseadus naeb ette CO2 vaba
energiatootmist. Maagaasi tarbimise kasvu pole ette néaha,

4 Furoopa Parlamendi ja néukogu direktiiv (EL) 2023/2413, 18. oktoober 2023, millega muudetakse direktiivi (EL) 2018/2001, maarust

(EL) 2018/1999 ja_direktiivi 98/70/EU seoses taastuvatest energiaallikatest toodetud energia kasutamise edendamisega ning tunnistatakse

kehtetuks néukogu direktiiv (EL) 2015/652 (europa.eu)
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gaasitarbimist kasvatada, siis KeA pigem
keeldub loastamistest?

gaasitarbimise prognoosi Elering tapsustab 2024. a 16puks.
Eeldame gaasitaristu dekarboniseerimist, vt ENMAK 2035 ptk 4.3.

Lk 45 Kas siin  pole loogikaviga.
Karjakasvatust ei peaks planeerima biogaasi
tootmise realiseerimiseks, vaid
toidutootmise eesmargil. Kuna seotud olulise
survega elurikkusele, siis pigem
miinimumprogramm. Arvestades veel seda,
et sektor taotleb oma kohustuste LULUCF
osalist Ule andmist teistele sektoritele.

Arvestatud

Lk 46 Kaugkuttevorgule kehtivad eriheite
eesmargid - Kuidas plaanitakse need
kehtestada? Kas lubadega?

Arvestatud
NGue kehtestatakse tdenaoliselt labi tegevusloa korvalndude.
Eelndu vastavalt taiendatud.

Lk 48 Millest selline langus, sh biomassi
kasutuses? Kas sellel on oma (positiivne)
moju voi nahakse biomassi voo liilkumist
teistesse vaartusahelatesse?

Arvestatud
Sonastust tapsustatud

Lk 49 Kas see on realistlik? Milline on mdju
ehitusmaterjalide toormele?

Arvestatud

Lisatud selgitav allmarkus realiseerimise kohta. Praegu on olemas
hoonete rekonstrueerimise toetus aastani 2027. Ehitusmaterjalide
tootmise/toorme mdju ei  oska hinnata, kuna enamik
renoveerimiseks vajaminevaid materjale ei toodeta kohapeal vaid
valjapool Eestit.

Lk 51 Mis viisil? Arvestatud
Sonastust tapsustatud
Lk 52 Mis ajahorisondis? Hetkel sai mitmed | Arvestatud

load muudetud. Peaks hakkama siis neid ara
muutma

Sonastust tdiendatud

Lk 55 Missugune on selle moju?

Mittearvestatud
Siinkohal on loetletud vajalikud uuringud, mille koostamise kaigus
moju alles selgub.

Lk 62 See vajaks tapsustamist.

Mittearvestatud
Sonastus on vetud kliimamuutustega kohanemise arengukavast ja
seetdttu on keeruline tapsustada arengukava koostaja hinnangut.

Keskkonnaamet 17.05.2024 nr 6-5/24/9041-2

ENMAK 2035 eelndu |k 6 ja 18 on
alaeesmargi ,Energeetika
keskkonnasaastlikkuse tagamine” 2030. a
sihttaseme  jargi  kavandatud energia
|6pptarbimine vaiksem kui algtase. Samas on
lk 7 toodud eeldus, et elektritarbimine
kasvah. Palume ile kontrollida.

Arvestatud. Moddikute tabelisse lisatud allmarkus. Lopptarbimine
peab vahenema energiasaastukohustuse taitmisega erinevate

energiatdhususe meetmete  tulemusel, sh hoonete
rekonstrueerimise,  elektrisdidukitele jm  alternatiivkitustele
uleminekuga,  soojuspumpade  kasutusele  vdtuga  jms.

Elektritarbimise kasvu kompenseerib kiittevajaduse vahenemine ja
fossiilkiitustelt taastuvenergiale leminek.

ENMAK 2035 eelndu Ik 10 on toodud: ,Neis

stsenaariumides vaheneb
kasvuhoonegaaside heide eeldusel, et
polevkivielektrijaamades asendatakse

polevkivi alates 2030 biomassiga, mdningast
heidet tekitaks aastal 2050 fossiilgaas juhul,
kui seda veel tekib (pdlevkividli uttegaasi
kasutusel pdlevkivielektrijaamades).” Lk 8 on
margitud: ,Aastani 2035 on vajadus 3-5
pdlevkivil toctavat plokki Iabi reservvoimsuse
mehhanismi, sh  tuumajaama tulekul
alternatiivina uuele gaasil pdhinevale 2 (3)
voimsusmehhanismile, pikendada polevkivi
reservi kuni tuumajaama tulekuni.” Praegu on
ainult Auvere polevkivielektrijaamas

Tapsustame arengukava jargmistes versioonides, kuna tana pole
polevkivielektri piiratud mahus hoidmise vajadus ja kestus teada
(s6ltub mh Eleringi sagedusreservide hanke tulemusest).
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(vdimsusega 300 MW) véimekus pdlevkiviga
kittelt Ule minna pea tadies ulatuses
biomassile. Palume ENMAK 2035 eelndus
toodud eeldus Ule vaadata voi lisada
selgitus/kinnitus, et ka teistes
pdlevkivielektrijaamades on  seesuguse
vOimekuse rajamine realistlik mdistlike
kulutustega. Juhul, kui energiatarbimise
katmiseks on vaja tagada varustuskindlus ja
juhitava véimsuse tagamiseks tuleb hoida
vahemalt  piiratud ~ mahus  pdlevkivi
kaevandamist ja rikastamist elektrienergia
tootmiseks, siis on oluline see ara markida.

ENMAK 2035 eelnéu (Ik 20) on vilja toodud,
et hidroenergia ressursside kasutus on
praktiliselt ammendatud. Margime, et Pakri
energiasalvesti kasutab samuti
hidroenergiat, mistdttu  ENMAK 2035
eelndus tuleks tapsustada, et hiidroenergia
kasutamine vooluveekogude paisutamise
teel on ammendunud (vt ka KSH aruande lk
44).

Arvestatud

ENMAK 2035 eelndust ei tule veel vilja,
missugused mdjud (KSH fookus, millele
lisaks muud médjud) véivad ENMAK 2035
elluviimisega eeldatavalt kaasneda, sh
arendustegevuste  moju avaliku halduse
koormusele. See osa tuleb veel lisada, et
koigil oleks voimalik tutvuda ENMAK 2035
KSH ja muude oluliste mdjude tervikliku
hinnanguga. Samuti ei nahtu ENMAK 2035
eelndu tekstist, kuidas on ENMAK 2035
eelndu juures kaalutud KSH aruande eelndus
toodud leevendusmeetmetega ja mis
tulemuseni on joutud.

Arvestatud

Saame mdjude hindamiste ekspertide ettepanekud KSH ja muude
mojude hindamiste alusel enne avalikku valjapanekut ja selle alusel
taiendame ENMAK 2035 eelndu. Asjaomastele asutustele esitatud
KSH aruandes puudus tehnoloogiate ja stsenaariumide
keskkonnamdju kokkuvote ja sellest tulenevad soovitused
leevendavate meetmetena.

Mihkel Annus mihkel.annus@taastuvenergeetika.ee, ETEK 23.05.2024

Teadaolevalt on riigis vdetud suund
arengukavade jm strateegiliste dokumentide
mahtu hoida modistlikkuse, st monekimne
lehekdilje piirides. ENMAK-i eelndus on ruumi
sisu oluliselt tihendada ja konkretiseerida.

Arvestatud osaliselt

ENMAK 2035 kokkuvote annab iilevaate peamisest, mis on néutud
Valdkonna arengukava ja programmi koostamise, elluviimise,
aruandluse, hindamise ja muutmise kord-Riigi Teataja Kaalume
ettepanekut ENMAK I6ppversiooni koostamisel.

Labivalt ~ jaab  arengukava  eelndus
ebaselgeks, millises rollis on ENMAK
tuumaenergia kasutuselevotu kisimuses.
Arengukava tekstis viidatakse
tuumaenergiale  korduvalt, kuigi  selle
kasutamise kohta otsust ei ole. Meie
arusaamise jargi ei otsusta ka 2024. aastal
Riigikogu veel tuumaenergia kasutuselevtu
o0sas sisuliselt ega |6plikult.

Selgitame

Tuumaenergia kasutusele votu otsus tehakse s6ltumata ENMAK
2035 sisust. ENMAK 2035 arvestab tuumaenergiaga hetkel
voimaliku alternatiivina elektritootmisel.

Labivalt viia arengukavas sisalduv kooskdlla
paralleelselt  koostatava  kliimaseaduse
seisukohtadega ja  eesmarkidega, sh
taielikult taastuvenergiale dleminek 2040.
aastaks lisaks  elektrisektorile  ka
soojusmajanduses.  See  puudutab nt

Arvestatud

Selgitame, et ENMAK 2035 eelndu tooversiooni 21.03.2024
koostamise ajal polnud viidatud seaduse eelndud. Arengukava
eelndus saame aluseks votta ja viidata kliimakindla majanduse
eelndule, kui see on eelndude infosiisteemis avalikult kattesaadav.

64


mailto:mihkel.annus@taastuvenergeetika.ee
https://www.riigiteataja.ee/akt/123122019005
https://www.riigiteataja.ee/akt/123122019005

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

arengukavas olevat pdlevkivi kasutamise
|6petamist, sektoripohiseid moddikuid jpm.

Lahendada praegu arengukava eelndus
moddikuna sisalduv Eesti majandusarengut
pirav.  eesmark energia |Opptarbimist
vahendada erinevatele osapooltele Uheselt
arusaadavalt ning korvaldada mdddikus
vastuolu jargmise eelndus arengukava
uldeesmargi  saavutamiseks vajamineva
olulise poliitilise eeldusega (Ik 8): ,Kdrge
lisandvaartusega energiaintensiivsetele
ettevitetele soodsa majanduskeskkonna
loomine”. Energia tdhusam kasutamine on
oluline, kuid see ei tohiks saada takistavaks
asjaoluks  rohemajandusel  pdhinevate
(energiaintensiivsete)
toostusinvesteeringute realiseerimisel.

Mittearvestatud
Energiatéhususe  direktiivist ~ ldhtuvate  energiatarbimise
sihttasemete taitmist on liikkmesriikidel keeruline ignoreerida

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2023/.. 13.
september 2023, mis kéasitleb energiatdhusust ja millega
muudetakse ma&arust (EL) 2023/955 (uuesti sénastatud)
(europa.eu),

https://energy.ec.europa.eu/document/download/1be582f1-5029-
40c4-b9ca-

04ca546b99ae_en?filename=2024_03_13 Detailed_calculations_fo
r_EED_Article%204.pdf

Kommentaarid kokkuvétvale skeemile (Ik 5)
a. Skeemil sisaldub vastuolu vorreldes
ulejaanud arengukavaga, st primaarenergia
tarbimine aastal 2030 on 45,72 TWh ja 2035.
aastal 50 TWh. b. Tosta skeemil esile
vaheaasta 2040 lahtuvalt kliimaseaduse
avaldatud pdhimétetele

Arvestatud

Kommentaarid méddikutele (Ik 6)

a. Mitme mdddiku puhul (taastuvenergia
osakaal, elektrienergia netoimport jms) on
asjakohasem ja korrektsem vérdusmargi
asemel kasutada marke > (,suurem Vi
vordne kui”) voi < (,vaiksem voi vérdne kui”).
b. Arvestades paralleelselt koostatava
kliimaseaduse sisendit, on asjakohane seada
taastuvenergia osakaalu eesmark soojuse
|6pptarbimises senisest vahemikust 75-80%
tunduvalt kdrgemaks.

c. Juhul, kui taastuvenergia osakaalu
alameesmargis  kasutatakse protsentide
vahemikku, peaks arvutuslik vahemik
kajastuma ka taastuvenergia osakaalu
energia |6pptarbimisest moddikus.

Vordusmarki on kasutatud selleks, et naidata sihttaset konkreetsel
aastal.

Arvestatud

Arvestatud

Lehekiljel nr 7 toodud vajalike poliitiliste
ostuste loetelu vajab selguseks taiendavat
konteksti. Hetkel on ebaselged: kas
energiasalvestuse garantiimehhanismi
loomine on plaanis vdi seotakse see
siseriikliku taastuvenergia toetuse maksmise
tingimusega; miks on loetelus puudu
elektrivérguga litumise tingimuste
ulevaatamise protsess; kas stabiilsusreservi
hange peaks muu hulgas samuti loetelu alla
kuuluma?

Arvestatud

Ebaselgeks jaab, milliseid sektoripohiseid
reforme  on  silmas  peetud,  kui
kliimaneutraalsele energiatootmisele
ulemineku  kavandamisel  arvestatakse
arengukavas jargmise eeldusega (lk 7):
,Taastuvenergiale  Uleminek  tahendab
energia tootmise, Ulekande, tarbimise,

Arvestatud
Sonastus tapsustatud.
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turgude ja seotud majandussektorite
reformi”. Ehk on sisulisem sbnastus: ,..
seotud majandussektorite kohanemist”

Peamine sdnum ei ole kuidagi adekvaatne ja
tuleb eelndust sellisel kujul eemaldada (Ik 8):
JAastani 2035 on vajadus 3-5 pdlevkivil
tootavat  plokki  labi  reservvdimsuse
mehhanismi, sh  tuumajaama tulekul
alternatiivina  uuele  gaasil  pdhinevale
vOimsusmehhanismile, pikendada pdlevkivi
reservi kuni tuumajaama tulekuni.”

Arvestatud

Lk 9 kirjeldatud tabelis on olulisema

kavandatud  tegevuse  ,Kitusevabade
energiaallikate  (pdike, tuul) osakaalu
suurendamine” tahtajaks margitud

arusaamatu 2037. aasta. Tegevus on pidey,
tugeva suunitlusega tanapaevale

Arvestatud
Kavandatavad meretuulepargid on rajatud eeldatavalt 2033.
aastaks.

Kliimaneutraalsele elektritootmisele
ulemineku  stsenaariumeid  anallsinud
uuring tostis lisaks eelndus Ik 10 olevale
tabelile esile ka ,K6ik tehnoloogiad”
stsenaariumi. Jaab selgusetuks, miks seda
stsenaariumit vordluses |k 10 tabelis ja
edaspidi kajastatud ei ole.

Selgitame

Taastuvenergia ja salvestuse stsenaariumiga toodetakse elektrit
tarbimise mahus aastal 2030, ,K&ik tehnoloogiad” stsenaariumis
toodetakse elektrit tarbimise mahus alles aastal 2050, vt leht GEN
EE ST (D7) veerud AN-BK  ja rida 25
d6_charts_FINAL_pathway_results xlIs.xIs (live.com)

Lk 21 on eksitavalt kirjeldatud: ,Kiitte- ja
jahutussektoris valjakutseteks on
keskkonnasoojuse (nt geotermaalenergia) ja
heitsoojuse kasutuselevott. Samuti
maagaasi taielik ja pikas perspektiivis mitte-
saastlike puitkituste asendamine
kiittesektoris.” Ei ole dige véide, nagu oleks
Eestis valjakutseks mittesaastliku biomassi
kasutus kuttesektoris. Kaugkuttesektoris on
tana valdavalt kasutuse saastlik biomass,
mille vastavust saastlikkuse kriteeriumitele
tuvastatakse audititega

Arvestatud.

Arengukava labivalt ei ole hea toon kindlas
kdneviisis kirjeldada turumehhanismi kaudu
rajatavate gaasielektrijaamade valmimist,
mis ilma kliimaneutraalsuse eesmargist
tingitud klauslita kasutaksid tdendoliselt
esmajargus fossiilset kiitust, kui on olemas
ka alternatiivsed taastuvenergial tuginevad
lahendused, nt sobivatel tingimustel
biomassi kasutamine

Arvestatud osaliselt. Kliimaministeeriumi tellimusel biogaasi uuring
on koostamisel tapsustamaks biogaasi tootmispotentsiaali,
vesinikutaristu on alles kavandamisel.

Arengukava eelndus kasutatakse labivalt
terminit juhitavad véimsused. Termin tuleks
defineerida, arvestades seejuures tegelikku
paindlikku vajadust mh vorgustabiilsuse
tagamiseks, kuivord teadaolevalt erinevad
tehnoloogiad kiire uleskoormamise
voimekuse poolest (mitme)kiimnekordselt.
Ainus viide sellisele sisule on eelndus lk 34
valja toodud potentsiaalsed tooteandmed
kavandatava tuumajaama kohta ning seda
ehmatava tapsuseqa, arvestades
pilootseadme ehituse arengujarku. Jaab
arusaamatuks, miks on kriteerium vaid ihe

Arvestatud

Sissejuhatusse  lisatud ~ vastav  allmarkus.  Juhitavad
tootmisvoimsused on vdimsused, millega saab arvestada korge
tarbimisega perioodidel, naiteks paevi kestva pakase korral. Need
voimsused tagavad varustuskindluse ka voimalikes erakorralistes
olukordades, naiteks Balti riikide eraldumisel iseseisvaks
sagedusalaks. Varustuskindlus 2021 Ik.pdf (elering.ee).

Vajalikud realiseeritavad voimsused on kirjeldatud arengukava
eelndus.
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tehnoloogia pohjal vélja toodud. Seejuures
on vastamata oluline kisimus: milliste
karakteristikutega ja mis mahus juhitavat

tootmist  energiasiisteem  arengukava
raames vajab ja kuivord on selle
realiseerimine  saavutatav  arengukavas

kirjeldatud meetmetega?

Peamise sonumine tuuakse eelndus valja, et
,Tuule- ja paikesetoodang ning salvestus
toovad meile soodsad elektrihinnad 60%
tundidest aastas”. Mida on mdeldud soodsa
elektrihinna all? Mis on sedavord tapse
protsentuaalse hinnangu usaldusvahemik?
Kuidas on nimetatud hinnangus kaalutud
elektrienergia tarbimismahtude muutumist
ning ajatamist? Kas on vdimalik jareldada, et
no juhitavat vdimsust on tarvis ca 40%
tundideks aastas

Arvestatud

Sonastust on tapsustatud. Juhitavat voimsust on vaja korge
tarbimisega perioodidel, naiteks paevi kestva pakase korral. Need
vOimsused tagavad varustuskindluse ka vdimalikes erakorralistes
olukordades, naiteks Balti riikide eraldumisel iseseisvaks
sagedusalaks.

Lk 25 toodud perspektiivse elektri hinna
tabeli juures puudub selgitus. Arvesse tuleb
votta  kliimaneutraalse  elektritootmise
anallusi |6ppraportis toodud tingimus, et
tuumaenergia stsenaariumi elektrienergia
hind on padev kui tuumajaamad tootavad 65-
70% koormusteguriga, arvestades samal ajal
koikide  Ulejaanud  analliisi  eelduste
paikapidavust. Arengukava ilejaanud sisust
jareldub Uheselt, et no juhitava voimsuse
koormustegur kujuneb praktikas oluliselt
vdiksemaks, mistdttu on tabeli olemasolu
ilma selle juurde kdiva selgituseta hetkel
arusaamatu.

Arvestatud
Selgitame, et tuumaenergia stsenaariumid on uuendamisel,
tapsustame seonduva elektrihinna ja tootundide arvu.

Lk 38 viidatakse kiitusevabade
energiaallikate osakaalu (vahemalt 70%)
kirjeldamisel elektrienergia tootmiseks aastal
2030 Riikliku energia- ja kliimakava (REKK)
2030  kavandi  andmetele.  PdGrame
tahelepanu, et REKK kuulub veel sel aastal
ulevaatamisele ja 30.06.2024 tahtajaga
Euroopa Komisjonile edastamisele.

Selgitame

Meie praegune prognoos satestab et aastaks 2030 on kutusevaba
allikate osakaal turul 90%. Samas juhime tahelepanu asjaolule, et
seonduvalt  klimakindla ~ majanduse  seaduse  eelndu
valjatootamisega on prognoos tapsustamisel. Uuendame
arengukavas antud andmed esimesel vdimalusel.

Parandada ndpuviga |k 39: ,Hetkel on
arendajate poolt hinnatud
maismaatuuleparkide potentsiaal 7 GW,
millest kdrge realiseerumispotentsiaaliga
nende sdnul on 3800 GW."

Arvestatud

Mario Vee mario.vee@zeroterrain.com Energiasalv 24.05.2024

Esmalt soovime koostajaid tunnustada:
ENMAK 2035 tooversioon itleb selgelt vilja,
et salvestus aitab juhitavate jaamade
vajadust vahendada ning selgitab lugejale ka
muid salvestusest tekkivaid kasusid (hindade
vahenemine, taastuvenergia soodustamine,
slisteemi stabiilsus jne).

Samas tuleks meie hinnangul salvestuse roll
konkreetsemalt ja struktureeritumalt valja
tuua. Sellest on kantud ka meie tagasiside,

Arvestatud
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mis on vormistatud detailsemal  kujul
esitatud kommentaaridena ENMAK-i faili
(manuses) ja kokkuvétlikult juhib tahelepanu
jargmistele aspektidele:

1.Perioodiks 2031-2035 on ettenahtud suurte
salvestite (sh PHAJ-de) valmimine (vt nt Ik 7
tabel), samas selleks tehtavad tegevused ei
tule ENMAK tooversioonist piisavalt selgelt
vélja.

Arvestatud

a. Samuti pole
salvestusmahu eesmark
kvantifitseeritud.
2. ENMAK (itleb, et salvestite abil saab | Arvestatud osaliselt

vahendada juhitavate jaamade vajadust ja
seelabi  vahenevad  tarbijate  kulud
varustuskindlusele. Seda efekti tuleks
energiasisteemi ckonoomsuse huvides ka
energiaportfelli planeerimisel arvestada. Siit
tekib ka pdhimdtteline eriarvamus:

b. Meie hinnangul tuleks
esmalt minimeerida
juhitavate jaamade
vajadust, muuhulgas
rakendada salvestust, mis
teeks seda
kliimaneutraalselt |abi
tootmise ja tarbimise
,Silumise”. Alles
salvestuse efektiivse
potentsiaali rakendamise
jarel tuleks asuda
jarelejaanud kulukat
juhitavate voimsuste
vajadust katma.

c. Praeguses ENMAK-i
mustandis on
kvantifitseeritud
juhitavate jaamade
vajadus. Juhitavate
voimsuste olemasolu
tagamiseks on
lahendusena  ettenahtud
strateegiline reserv- kuni
juhitavad vlimsused
turupdhiselt tekivad. Kui
2032 seisuga piisavalt
juhitavaid jaamasid
tekkinud el ole, siis
kaalutakse turuilese
mehhanismi loomist
(konkreetset ajakava,
otsustuskohta
tapsustatud  ei  ole).

Kusjuures lahendusena on

tugevalt vihjatud
gaasijaamadele, mis on
vastuolus nii

Euroopaiileste  kui  ka

juhitava véimsuse tagamisel lahtub Euroopa siseturu maaruse

b. slisteemi haldur vastutab varustuskindluse tagamise eest, sh

noudeid arvestavast ERAA (European Resource Adequacy
Assessment) analiilisist, regionaalse anallilisi vastavusest NRAA
(National ~ Resource  Adequacy  Assement)  reeglitele,
tundlikkusanaliilsist, toimepidevusstsenaariumidest. 2023. aastal
Eesti elektrisiisteemiga tlekandevorku iihendatud
salvestusseadmeid polnud, kavandatavate vesisalvestite ja
suuremate akuparkide rajamine oli alles projektide staadiumis.
Elering_VKA_2023_WEB.pdf Salvestus aitab ajaliselt nihutada
tiputarbmist  ja  vahendada letootmist, aitab  tagada
sagedusreserve.

C. ENMAK 2035 eelndu taiendamisel on arvestatud mh kliimakindla
majanduse seaduse eelndu (seisuga 5.08.2024) eesmarkidega
energiatootmisele, strateegilise reservi hankega.
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riiklike
kliimaeesmarkidega.
Lisaks valistaks hiline

tegutsemine ja probleemi
(mé&adramatusse tulevikku)
edasiliikkamine  pikema
ehitusajaga, kuid
efektiivsemad lahendused
(sh PHEJ).

Kommentaarid eraldi ENMAK versioonis

Arvestatud

Lahe Siiri siiri.lahe@estoniancell.ee; Estonian Cell 27.05.2024

2.Punktis 5 ja selle alampunktis 5.4
(Fossiilkiituste asendamine
taastuvenergiaga) on kajastamata jadnud
potentsiaal asendada fossiilse péritoluga
vabaneva energiaga.

a.Palun ENMAKis dra nimetada vdimalus
asendada maagaas biomassi jm kitustega
toostuses.

b.Vastavalt palun lisada toetuste pohine
motiveerimine.

Punkti 2.b. osas kommenteerin, et oleme
juba  paar aastat selgitanud  MKM,
kliimaministeeriumi ~ jt  juhtidele  ja
ekspertidele, et Uhtegi CO2 intensiivsele
toostusele sobivat meedet pole.

Kliimaministeerimumi poolt joudis selle
arusaamani ka teie eks-asekantsler, kes ka
teile kopeeritud kirjas (vt palun manus) tédes:
v "Energiaintensiivsete toostuste
abimeetmete osas, oleme dhiselt
tddenud, et tana teadaolevad meetmed
teid ei aita. Jargmine voimalus on puuda
disainida midagi ka teile sobivat C02
mudgitulude vahenditest kavandatud
uute meetmete abil. Selles osas on

kliimaministeeriumis  arutelud  juba
jaanuaris algamas."
Kliimaministeeriumi  poolelt on meiega

viimati toetuste teemal kontaktis olnud Maria
Varton.

Arvestatud osaliselt

Tapsustatud ptk 5: ,Jdrgnevatel kiimnenditel  suureneb
taastuvenergia osakaal kiitmisel. Seejuures toostuses suureneb
energiavajadus (tabel 5.1), kuid tédstusel jm sektoritel on véimalik
pikas perspektiivis maagaasi asemel kasutada biometaani voi
gaasivirgust taastuvgaase (vt ptk 4.3)." Seetdttu puudub otseselt
vajadus toetuse jarele ENMAK 2035 eesmarkide taitmiseks.
Vaimalik, et koostamisel oleva kliimakindla majanduse seadusega
seoses otsustatakse vastav toetus valja tootada.

1. Kodanikuna  oleks  huvitavad
elektritarbimise prognoosi detailid
Eleringi prognoosi Uletavas 0sas ja
tehnoloogiapohistele
vahempakkumistele tlemineku
otsustamise aluseks olev
mdjuanallus.

(energiatalgud.ee). Kas saan 0ieti aru, et tehnoloogiapdhiste

Selgitame

Vastatud e-kirjaga: kui ,Eleringi prognoosi lletavas o0sas”
moeldakse ajalist prognoosi 2040 ja 2050, siis see on voetud tabel
0-3 D8 Final report translated 6.12.2022  clean.pdf

vahempakkumiste all on mdeldud kavandatavat meretuuleparke
holmavat  vahempakkumist? ~ Meretuuleparkide  spetsiifiline
toetusmeede on kavandatud valitsuse tegevusprogrammiga punkt
6.1.5 VVTP 2023-2027 2024.02.29.pdf (valitsus.ee). Seni on
vahempakkumise maarusega seotud mdjude (levaade toodud
maaruse seletuskirjas, vt nt eelmise vahempakkumise seletuskiri
Taastuvast _energiaallikast _energia _tootmiseks korraldatava
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vahempakkumise tingimused ja kord — EIS (valitsus.ee), uus on
t00s, vajadusel saan tapsustada.

Terje Talv terje.talv@tuuleenergia.ee ETEA 29.0

Energiamajanduse arengukava aastani 2035
tooversioon on vdaga mahukas dokument, mis

kirjeldavaks kui konkreetseid eesmarke
saavutavaks  tegevuskavaks.  Tanases
versioonis  on esitatud hulganisti

taustsiisteeme ja voimalikke stsenaariumeid.
See info on kindlasti vdga oluline tanaste
otsuste tegemisel, kuid viie voi kiimne aasta
parast on oluline jargida voetud eesmarke,
mitte kirjeldusi, mis ajas muutuvad.

5.2024
Mittearvestatud
Selgitame, et arengukavaga kavandatud eesmarkide ja

sihttasemete tditmist jalgitakse programmi ja tulemusaruande
kaudu Tegevuspdhine eelarve | Kliimaministeerium

Eesmarkides on kirjas, et Eesti elektrihind
keskmisest (tabel 2.1 Ik 18), mis on
arusaadav kui tdenaoliselt piirkondlikult liiga
madal eesmark. Oleme otseses
konkurentsiolukorras naabritega st teised
Balti riigid ja P6hjamaad. Kui Eesti elektrihind
on kill allpool Euroopa Liidu keskmist, kuid
koikidel meie naabritel on meist soodsam
hind, siis on see meile selgelt kahjulik. Vt ka
esimene risk Ik 26 loetelus.

Mittearvestatud

Selgitame, et hinna sihttaseme seadmisel Idhtume piirkonna
hinnaprognoosidest, kus pikas vaates jaa

Skandinaaviaga kahekordseks ja teistes Balti riikides oluliselt
madalamaks: Memo elektrihinnast_FIN.pdf (energiatalgud.ee), Post
2030 Baltic electricity market Ea Energianalyse (ea-
energianalyse.dk). Naeme he vdimaliku lahendusena Balti thtse
hinnapiirkonna moodustamist, ENMAK 2035 ptk 3.5.

Alameesmargis Energeetika
keskkonnasaastlikkuse tagamine (tabel 2.1
lk 19) on Energia |dpptarbimise ja
Primaarenergia tarbimise sihtvaartused ajas
kahanevad. Energiathususe tdstmine on
kindlasti oluline eesmark, siis labi sellise
sihtvaartuse seadmise vahendame véimalike
uute energiamahukate toostuste lisandumise
Eestisse, mis on aarmiselt oluline
majandusliku konkurentsivéime tagamiseks.

Selgitame

Lahtume energiatdhususe direktiivi  sihttasemetest Eestile.
Majanduspoliitika ei sisalda tapsemat prognoosi, mis sektorites,
mis ajal ja kui palju energiamahukaid toostusi on lisandumas.

Joonisel 2.3 Ik 21 on Uihe tegevusena toodud

Joonis eelndust kustutatud, kuna sisaldas aegunud infot. ENMAK

uute Uhenduste algatamine Lati, Soome ja | 2035 eelndu lisades 1.2.1.4 ja 1.3.5 on Kkasitletud uusi
Saksamaa suunal (kajastatud ka Ik 36). | vélisiihendusi.

Oluline on siinkohal vaadata regionaalset

vaadet  |a Ladnemere vorgu

arengustsenaariumeid ja kaasata ka Rootsi

ning Poola.

Elektritarbimise prognoos - 9.9 TWh aastal | Mittearvestatud

2030 ja 16 TWh aastal 2050 (tabel 3.2 Ik 24) | Lahtume tdnaseks koostatud prognoosidest, sh mis on

- on endiselt isna tagasihoidlik ja nduab
rohkem ambitsiooni.

elektrisiisteemi arendamise aluseks.

Puudu on Ik 25 esitatud erinevate
stsenaariumide (,taastuvenergia ja
salvestus” S ,fuumastsenaarium®),

kirjeldused ja metoodikat. Need peavad
olema osa raportist. Naiteks on arusaamatud
tabelis 3.4 naidatud hinnad ja kuidas on
arvestatud tuumaenergia teadmatuse riske,
nagu ka Ik 26 loetelus.

Mittearvestatud

Stsenaariumid on tdpsemalt késitletud lisas 2 ja vastavates
alusuuringutes. Arengukava maht ldheks vdga suureks, kui koike
detailselt kirjeldada.

Taiendav elektrisalvestusvajadus on dara
margitud kui vajalik alates aastast 2035 (Ik

32), mis meie hinnangul ja kaeolevate

Arvestatud
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vahempakkumiste vaates vaib olla liig hiline
aeg. Oluline on lisada selgitus, mis just siis.

Meie hinnangul on vaide, et tuumajaam on
juhitav véimsus, ,kuna Fermi Energia poolt
Eestis arendatava tuumajaama
vdikereaktorist  tulenevat v@imsust on
voimalik tdsta 1 MW/minutis" (Ik 33)
ebaselge ja kitsendav. Tana pole ju selge, kas
Fermi Energia lldse Eestisse tuumajaama
rajab ning kas rajab just sellise. Seega tuleb
arvestada ka tuumajaama kui mitte juhitava
viimsusega.

Mittearvestatud

ENMAK 2035 eelnbu lisas 1 ptk 1.2.1.3.2 tapsustatud, et
tuumajaama  saab Eesti elektrististeemis arvestada juhitava
vdimsusena, kuna Fermi Energia OU poolt Eestis arendatava
tuumaelektrijaama vaikereaktorist tulenevat voimsust on véimalik
kiiresti tdsta — 1,5 MW/minutis. Naiteks on voimalik 15 minutiga
saavutada 22,5 MW vdimsus.

Marti Jeltsov marti.jeltsov@fermi.ee Fermi 30.05.2024

1.Esmaste SEl analiiliside péhjal on
riskantne otsuseid teha. Riski hindamiseks
on vaja arvutusi muudetud akude
konkreetsete sisendandmete moju oleks
vorreldav.

Mittearvestatud
Uuringute tulemused on indikatiivsed sisendid, mitte otsuste
alused.

2.Sissejuhatava peatuki voi moddikute
juurde oleks lugejale konteksti ja
valjakutsete paremaks maistmiseks kasulik
lisada tabel voi graafik jargmiste andmetega
1990-2023 perioodi kotha (statistikaamet ja
Elering peaks neid omama):
a. Kodumaine toodang
(GWh)
b.  Kodumaine tarbimine
(GWh)
c.  Netoimport (GWh)
d.  Majanduslik bilanss
(MEUR) - kui palju Eesti
kulutas impordile/teenis
ekspordilt?
e. Taastuvenergia toodangu
suhe tarbimisse (%) -
Eelistatult tuul+paike,
kuna kdik poletatavad
kiitused on pikas
perspektiivis kusimargi
all.
f.  CO2 heide (MTON)
g. Makstud taastuvenergia
ja téhusa koostootmise
toetused (MEUR)

Arvestatud osaliselt

ENMAK 2035 ei puuduta ainult elektri tootmist, vaid ka
gaasivarustust, kutet ja jahutust. Olemasolevat olukorda kajastame
tapsemalt olemasoleva statistika baasil lisas 1 ptk 3.
Majandushilanss on toodud lisas 1 ptk 2.4. Toetused on toodud ptk
8.

3.Joonis 2.2. Selle graafiku tekitanud
analiilisi allikas on puudu. Eesmargid, mille
alusel prognoos on koostatud tulevad
seadusest, aga prognoosi
autorid/arvutuskaiku ei ole voimalik
anallilsida. Ei selgu, mida tahendab selline
prognoos vdrguarenduse, tletootmise (tuul,
PV peavad olema Uledimensioneeritud, et
100% kogumahus elektrit saada) lahendused
ja mdju, juhitava energia lisamise méju -
see tabel tundub olevat ENMAK 2035 elektri
uuringutest (SEI jne) eraldiseisev ja segane.

Arvestatud
Prognoosi taust on lahti kirjutatud.
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4 Maksumuse prognosis (table Ik 12) ei
nahtu uutele taastuvelektri

voimsustele toodangutoetusi (vastu turgu
iimselt neid investeeringuid teha ei saa,
toodetud elektri eest on tarvis maksta
toetusi igal aastal, isegi kui tehakse
vahempakkumistega - kui suured need on?)

Arvestatud

Selgitame, et arengukava eelndus tdiendame maksumuse
prognoosi, eelndu taiendatud versioon avalikustatakse kaesoleva
aasta sugisel KSH aruande avaliku valjapaneku kaigus.

5.Tabel 3.3 - taastuvenergia stsenaariumis
on aastaks 2030 1 GW meretuult — mujal on
mainitud, et meretuul tuleb parast 2033-
2035+. Ja kui meretuult 2030 eemaldada
stsenaariumist, siis ei ole 2030 100% TE
taidetud. Lisaks on siin tabelis mainitud
akuhindade problem, mis mgjutab
stsenaariumeid, kus salvestusel suur
mudelid naitasid suurt rolli.

Mittearvestatud

Selgitame, et tabelis 3.3 on esitatud uuringu tulemus, mida on
kasutatud  sisendina  meretuuleenergia  kasutusele  votu
planeerimisel.

6.Tabel 3.6. Palun taiendada
salvestusmahtudega, MWh (lisaks
véimsustele, MW) — mahtude ja véimsuse
kombinatsioonis on voimalik
mdjusid/kulusid hinnata.

Arvestatud

7.Lk 31. Salvestuse turuprobleem on
hinnakannibalism — mida enam salvestust,
seda vdiksemad hinnavahed ja iseseisvalt
salvestuse majanduslikkus kannatab.
Salvestuse peab lisama taastuvenergia
tootja enda susteemi - nii on taastuvenergia
juhitavam (Elering, tihiskond ei pea
juhitamatuse probleemiga tegelema) ning
turule on voimalik teha reaalse hinnaga
pakkumisi — see toetab nii turuhinna
kannibaliseerimise probleemi lahendamist
kui parandab TE tootjate vdimalusi iima
toetusteta (nii majandusliku kui tehnilise
(balansseerimine)) turul olla. = Soovitus
poliitikate mdjude hindajatele.

Arvestatud
Meretuuleparkide vahempakkumisel salvestusega arvestatakse.

8.Lk 32 “Juhitavate véimsuste vajadust
vahendab tarbimise juhtimise ja salvestuse
potentsiaali realiseerimine.” ENMAKI tiks
ulesanne on leida parim lahendus
energiasusteemile, laias laastus voib see
olla a) 100% baasvdimsus+uhitav energia,
b) 100% taastuv+salvestus, c)
kombinatsioon (baasvéimsus, juhitav
vBimsus, taastuv, salvestus). Oluline on
hinnata iga variandi optimaalsemat
voimalus, mdjusid, kulusid ning see vélja
tuua. Hetkel jaab mulje, et réhk on
“Taastuvenergia ja salvestus” stsenaariumil,
mis on kalleim ja KHG heitme maistes kdige
heitmerikkam kui referentsstsenaarium
kdrvale jatta (Tabel 3.4 ja Tabel 3.5
andmetel) - ei vii seatud eesmargini
tohusalt.

Selgitame

Alusuuringutes  analtusitud ~ stsenaariumide  tulemusi, sh
seonduvaid vajalikke tegevusi/meetmeid on kasutatud ENMAK
2035 eelndu koostamisel. Ukski stsenaarium pole otse
alusuuringutest aluseks voetud.

9.Lk 39. Viga, realiseerumispotentsiaaliga
on ehk 3900 MW, aga mitte GW.

Arvestatud
Sonastust tapsustatud
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10.Lk 39 (aga ka iildine kommentaar). Vahel
pole selge, kas jutt on “taastuvenergiast” voi
"kiitusevabast energiast”.

Arvestatud

LK 40. Voiks lisada Eeldatavate lahendamist
vajavate probleemide nimekirja (see pole
tegelikult eeldatav, vaiksite tarbijatega
konsulteerida): 5) kiitusevabade
elektritootjate vBimetus pakkuda stabiilse
hinnaga pikaajalisi lepinguid Idpptarbijatele
juhitavuse puudumisel. Punktid 1-4 seda ei
lahenda.

Mitte arvestatud

Sellega on arvestatud punktis 4.

Eesti Keskkonnalihenduste Koda 30.05.2024 nr

1-5/24/6231

Stsenaariumide kontseptsioon on ebaselge,
sest ndeme kiill prognoose energialiigiti,
kuid mitte stsenaariume, mis hélmaksid
konkreetseid suundi voi hiilgaksid need,
samuti ei ole stsenaariume, mis seaksid nt
arendussuundadele kindlad voimsuspiirid.
Nt ENMAK eelndu Ik 9-10 kirjeldatakse, et
“Arvestades toodangut, elektrihinda ja
kasvuhoonegaaside heite vahenemist
aitavad kliimaneutraalsele elektritootmisele
ule minna eelkdige taastuvenergia ja
salvestuse stsenaarium, tuumaenergia
stsenaarium ja taastuvgaasi stsenaarium.
Neis stsenaariumides vaheneb
kasvuhoonegaaside heide eeldusel, et
polevkivielektrijaamades asendatakse
pdlevkivi alates 2030 biomassiga,
mdningast heidet tekitaks aastal 2050
fossiilgaas juhul, kui seda veel tekib
(polevkividli uttegaasi kasutusel
polevkivielektrijaamades). * Stsenaariumi
puhul eeldaks, et selles kirjeldatakse teatud
valikutega terviklik teekond eesmargini.
Hetkel ndib, et stsenaariumina kasitletakse
voimalik et samaaegselt realiseeruvaid
kontseptsioone, mille osas ENMAK ega KSH
ei vOta seisukohta. See on esiteks vaga
segadusttekitav ning teiseks ei ole sellise
lahenemise korral véimalik hinnata
eeldatavate valikute mojusid, mis peaks aga
olema KSH peamiseks eesmargiks. Teeme
seetdttu ettepaneku sdnastada selged
stsenaariumid ja hinnata nende mdju (nt
moju tuumajaama rajamise korral; mdju
taastuvenergiaarendustele kolmes skaalas -
siseriikliku energiavarustuse tagamiseks (A);
siseriikliku energiavarustuse tagamiseks +
véikses mahus ekspordiks (A+B); siseriikliku
energiavarustuse tagamiseks + suures
mahus ekspordiks (A + C)).

Osaliselt arvestatud

Tdiendame ENMAK lisas 2 stsenaariumide kirjeldusi, kuid tapsema
stsenaariumide Ulevaate saab siiski uuringust. Euroopa Komisjoni
rahastuse toel juba valja tootatud stsenaariumide lahtekoht pole
mitte elektrienergia eksport, vaid siseriikliku varustuskindluse
tagamine - st mh tarbimisvajaduse katmine. P&hjendamatu on
taiesti uute stsenaariumide vélja tootamine eesmargiga taiendavalt
prognoosida elektrienergia ekspordivéimekust, kuid teadmata
elektrienergia  siseriikliku  tarbimise  profiili  tulevikus
(majandusplaan Majandusplaan | Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium (mkm.ee) lisanduvate energia
suurtarbijate valdkondi, paiknemisi jms tdpsemalt ei sisalda).
Tuumaenergia ja taastuvenergia ei ole teineteist vélistavad, vaid
taiendavad voimalused elektrivajaduse katmisel ning vastavate
tehnoloogiate eeldatav moju kirjeldatakse KSH aruandes lahtudes
stsenaariumides prognoositud tootmisvlimsustest.  Selgitame,
valja tootatud stsenaariumide kliimaneutraalsele elektritootmisele
uleminekuks on koostatud lahtudes sisetarbimise vajaduse
katmisest aastani 2050. Aastaks 2030 katab sisetarbimise
vajaduse 2 stsenaariumit, aastaks 2050 toodetakse enamuses
stsenaariumides elektrit tarbimisest rohkem (% requirement niitab
siseriikliku ndudluse katmist aastal 2030 11 TWh juures ja aastal
2050 16 TWh juures, tabel 0-2 D8 Final report translated 6.12.2022
clean.pdf (energiatalgud.ee)

Kristel Jarve <Kristel. Jarve@mkm.ee> 30.05.20

24

LIGIPAASETAVUS
Kui te ndete vdimalust |&bi ENMAK 2035
edendada energiavaldkonna ligipdasetavust,

siis tuleks seda vdimalust kasutada. EMAK

Arvestatud
ENMAK 2035 eelndu kooskolastusele minevas versioonis eelndude
infosiisteemis arvestame digiligipdasetavuse ndudeid
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2035 pohisdbnum on ,Energiajulgeoleku
tagamisel ja dleminekul kliimaneutraalsele
energiasisteemile on vaja kogu uhiskonna
panust avades seeldbi Eestile uusi
majanduskasvu voimalusi." Eesti 2035 ja
Heaolu arengukava 2030 naevad ette, et
aastaks 2035 on vahemalt pool Eestist
ligipaasetav aga selle eesmargi taitmiseni on
veel pikk tee minna. Iga eluvaldkond peab
olema koikidele inimestele olenemata
tervislikust seisundist ja elukaare etappidest
voimalikult iseseisvalt ligipaasetav. Iseseisev
hakkamasaamine aitab kaasa
klimaeesmarkide  saavutamisele,  sest
vahendab abistamisele ja abivahenditele
kuluvaid lisaressursse ja voimaldab rohkem
uhiskonda panustada.

Digiligipaasetavuse tagamine | Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jérelevalve Amet (ttja.ee)
Avaliku sektori veebitekstide koostamise juhend | Avalike

digiteenuste disainimise todriistakast (eesti.ee)

Kuna energiamajandus puudutab  kdiki
inimesi, siis on vajalik  selge
kommunikatsioon  ja  praktilise info

olemasolu formaatides, mis on ligipd&asetav
nditeks kurtidele, intellektipuudega
inimestele, pimedatele, vaegnégijatele, Eesti
keelt alles dppivatele inimestele. Muudatuste
kommunikatsioonis  on  vaja  varakult
arvestada  tolkimisega  viipekeelde ja
lintsaasse keelde, et info jouaks kdikide
sihtgruppideni ja haavatavamad grupid
saaksid info esmajoones katte.
Videomaterjalidele on vaja lisada subtiitrid.
Selleks on vaja tolkimise eelarvet. Failid
peavad ligipadsetavas formaadis, mida on
voimalik ekraanilugeja abil lugeda. Praegu
saadetud failides oli mitmetes kohtades
tekstid esitatud piltidena, mida ei ole v6imalik
vaegndgijal  piisavalt suurendada ega
ekraanilugejaga ette lugeda. Puuetega
inimesed soovivad samuti vordselt teistega
kliimaeesmarkidesse panustada ja vajavad
selleks ligipddsetavat infot ja infosiisteeme.
Palume selgitada, kuidas on kavandatud
kogu elanikkonda mojutavate tegevuste
ligipaasetav kommunikatsioon?

Arvestatud
ENMAK 2035 eelndu kooskdlastusele minevas versioonis eelndude
infostisteemis arvestame digiligipddsetavuse ndudeid

Digiligipaasetavuse tagamine | Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jarelevalve Amet (ttja.ee)
Avaliku sektori veebitekstide koostamise juhend | Avalike

digiteenuste disainimise todriistakast (eesti.ee)

Kui kava elluviimisel luuakse vdi taiendatakse
infoslisteeme vdi muid veebilehti, tuleks
need viia vastavusse digiligipdasetavuse

nduetega. Selleks, et veebilehed ja
mobiilirakendused  oleksid  kasutatavad
erivajadustega  inimestele  ja  Uldiselt

mugavad kasutada, peavad need jargima
Euroopa digiligipaasetavuse standardit EN
301 549, mis omakorda pdhineb suures osas
rahvusvahelisel digiligipdasetavuse suuniste
standardil WCAG (Web Content Accessibility
Guidelines).

Arvestatud
ENMAK 2035 eelndu kooskolastusele minevas versioonis eelnéude
infosiisteemis arvestame digiligipdasetavuse ndudeid

Digiligipaasetavuse tagamine | Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jérelevalve Amet (ttja.ee)
Avaliku sektori veebitekstide koostamise juhend | Avalike

digiteenuste disainimise todriistakast (eesti.ee)
Web Content Accessibility Guidelines: Conformance Resources |
WCAG
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Kati Rostfeldt kati@employers.ee, Eesti ToGandjate Keskliit 31.05.2024

1.Miks on riik loomas meretuuleparkidele
soodsamaid tingimusi masimaatuule jt
tehnoloogiatega vorreldes? Kui pohjuseks on
kérgem valjaarendamise kulu, siis kuidas on
plaanis valtida hinnatbusu l6pptarbijale?
Kuidas on meretuule soodsamad tingimused
kooskdlas ENMAK 2035  satestatud
tehnoloogianeutraalsuse printsiibiga?

Selgitame

Euroopa Liidu 2050.a. kliimaeesmarkidest tulenevalt on
varustuskindluse tagamiseks riigile oluline mitmekesine madala voi
olematu kasvuhoonegaaside heitmega energiaportfell. Sealhulgas
mangib rolli ka meretuule portfell, mille kapitali-, opereerimis-, ja
finantseerimiskulu ei ole valdkonna ekspertide hinnangul
turupbhistel tingimustel véimalik. LOpptarbijate elektrihinnas on
hulk komponente (lisaks elektri omahinnale vérgutasud, aktsiis,
maks, I8ivud jm) ning arvestades nende osakaalu peab
elektrienergia |Gpphinna vahenemiseks jddma toetusmeedet
rahastava taastuvenergia tasu maar jadma hinnanguliselt alla 13
€/MWh.

2.Palun meile kattesaadavaks teha elektri
[6pphinna  prognoosid,  kus  tootmise
omahinnad, toetusvajadus, tarbimismahud,
riiklikud maksud ja vorguteenuse hind oleks

arvesse  voetud ja  vOrreldud  koiki
taastuvenergiale Ulemineku stsenaariume,
proovimaks — ministeeriumi  poolt leida

sobivaim lahendus nii tarbijatele kui ka
energiatootjatele.

Selgitame

Prognooside osas saame viidata esiteks nn ,hinna memole®, mis on
kattesaadav Memo elektrihinnast FIN.pdf (energiatalgud.ee)
Samuti kutsume lugema uuringut, mis oli aluseks meie prognooside
koostamisel: Elektri uuringud | Energiatalgud

3.Miks kisitakse meretuuleparkide
toetamiseks riigiabi ajutise TCTF Ukraina
sOja kriisiabi alusel kiirendatud korras, kui
uute tuuleparkide valmimine on plaanis alles
2029-2033?

Selgitame

Meretuuleparke toetatakse TCTFi kaudu selleks, et kindluse
saavutamiseks taotleda Riigiabi luba enne eelseisvat Euroopa
Komisjoni poliitilise juhtkonna vahetumist.

4 Miks on plaanis maismaaprojektidele
kvalifitseerimistingimusena mh kehtestada
ehitusloa ja elektrivérgu liitumislepingu
olemasolu, kuid meretuuleprojektidelt vaid
keskkonnamdjude hindamise kava?

Selgitame
Ministeerium on huvitatud turuosaliste kaasamisest ning
konsulteerimise tulemusena on muudetud

kvalifitseerimistingimusi. Hetkel on meretuuleparkidel osalemise
lavendiks algatatud hoonestusloa menetlus ning tagatise tasumine.
Maismaaprojektidel on lisaks tagatise tasumisele kohustus
hillemalt 6 kuu moodumisel pakkumise esitamisest s6lmida
litumisleping. See lavend vdib veel muutuda ega ole osa ENMAK
protsessist, vaid vahempakkumiste valjakuulutamise
ettevalmistamisest, mis on eraldiseisev protsess erineva
kaasamiskavaga.

5Miks  ei
litumistasude
maismaatuulele?

nbuta  meretuuleparkidelt
maksmist sarnaselt

Selgitame

Vorguga Uhendamine on oluline aspekt meretuuleenergia
arendamisel. Selleks toimuvad samamoodi keskkonnamdjude
uuringud ja henduse véljaehitamine. Meretuulepargi arendaja
peab olema vdimeline selle eest ka liitumistasu maksma.
Tulevikkus juhul kui fikseeritud litumistasu saab olla rakendatud,
peab meretuulepargi arendaja maksma ainult pool litumistasust.

6.Miks on ministeerium meretuuleenergia
toetamisel ette nainud oluliselt pikemat
toetusperioodi ja kdrgemat garantiid, kuid
tagatisndue (20€/MWh aastasest toetatud
tootmismahust) on maismaaprojektidega
vordne?

Selgitame

Tulenevalt  rahvusvahelisest  praktikast ~on  vahenenud
maismaatuule projektide toetamine ning nende arendus naiteks
Soomes toimub turupdhiselt. Eestis on sarnaste tuuleolude korral
oluline kasvatada noudlust puhta taastuvelektri jarele, et
toetusvaba maismaatule arendamine muutuks valdavaks ka siin.
Tarbimise mahu  kasvatamiseks vajavad  suuremahulised
elektritarbijad kindlust, et taastuvelektrit on Eestis piisavalt. Tanase
polevkivipdhise ja  impordist ~ sBltuva  energiamajanduse
korraldusega ei ole vdimalik seda veenvalt tagada. Kuna meretuule
arendamine ei ole seni turupbhises korralduses edukaks osutunud,
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siis on meretuule projektidele kavandatud tingimused, mis
tekitavad voimaluse nende tulekuks thiskonnale taskukohasel moel
(13€ /MWh taastuvenergia tasust rahastatava eelarve maht)

7.Kuidas on riigil plaanis kaitsta t@naseks
juba tehtud maismaa investeeringuid
tulevaste enamsoodustatud projektide eest?

Selgitame

Need projektid on kaitstud juba vélja antud riigipoolsete
garantiidega ja kuna nende tootmine on juba véljaehitatud on neil
voimalus juba tana séimida pikaajalised elektri ostu-miiiigi lepingud
olemasoleva ja tulevase toostusega.

Renno Veinthal Haridus- ja Teadusministeerium 31.05.2024

Lk 56 - ,Eesti panustab rahaliselt partnerluste
puhtale energiale ileminekuks (Clean Energy
Transition145) ja linnade
imberkujundamiseks (Driving Urban
Transition146)  kaudu riikidevahelistesse
teadus - ja innovatsiooniprojektidesse
aastani 2027." Ettepanek lisada juurde: Eesti
teadlased osalevad ka teistes olulistes
energeetika valdkonna Euroopa Teadusruumi
algatustes nt rahvusvahelises
tuumastunteesienergia suurprojektis ITER,
mis on otseselt seotud energeetika sektori
tulevikuarendusega.

Arvestatud

Lk 56 ,Nutikate  ja  kestlike
energialahenduste fookusvaldkonna iildine
siht  on: teadusja  arendustegevuse,
innovatsiooni ning ettevotluse toel toodab
Eesti energiat kliimaneutraalselt, muutub
Eesti  energiakasutus  tBhusamaks |ja
ressursisaastlikumaks ning panustatakse
energia  varustuskindluse  tagamisse.”
Energia varustuskindlus on kindlasti oluline
teema, mida mainitakse mitmes
strateegilises eesmargis sh koos energia
julgeoleku teemadega. Siiski on TAIE
fookusvaldkondade teekaardil seatud laiem
strateegiline siht: "Teadus- ja
arendustegevus ning innovatsioon energia
paindlikkustehnoloogiate (sh
salvestustehnoloogiate) ja llekandevorkude
arendamiseks". Ettepanek: Viidata
fookusvaldkondade strateegilistele
suundadele nagu ettevotliku
avastusprotsessi tulemusel oleme kokku
leppinud  ning  soovi  korral  markida
varustuskindlus olulise alateemana.

Arvestatud

Lk 57 - ,ENMAK 2035 eesmarkide ja
poliitikainstrumentidega seotud
koostooformaadid, milles Eesti osaleb on
jargnevad: teaduspartnerlused puhtale
energiale  dleminekuks  (Clean  Energy
Transition) ja linnade imberkujundamiseks
(Driving  Urban Transition), Trans-Atlandi
energeetika ja kliimakoostoo partnerlus;”
Ettepanek lisada juurde:

teaduspartnerlused ~ puhtale  energiale
ileminekuks (Clean Energy Transition) ja
linnade imberkujundamiseks (Driving Urban

Arvestatud
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Transition), ning USA, 24 Euroopa riigi ja
Euroopa Liidu Trans-Atlandi energeetika ja
kliimakoost6d partnerlus The Partnership for
Transatlantic  Energy  and  Climate
Cooperation ~ (PTECC)) jt  Euroopa
Teadusruumi formaadid nt ITER; Kiisimusi
tekitas partnerluste liigitus - Trans-Atlandi
energeetika ja klimakoostoo partnerlus ei kai
teaduspartnerluste jt EL  teadusruumi
algatuste  alla.  See  on  pigem
koostooplatvorm ja koostoo globaalsel
tasandil.

Lk 63 - 6.8 Kutseoskused. Esimeses I8igus on
kirjas nii: ,Energeetika on Uks tahtsamaid
valdkondi, kus tekivad uued ametikohad véi
muutuvad  seniste todkohtade profiilid.
Olulised on tarneahelaphine koostdo,
haridus ja  sertifitseerimine,  teadus-
arendustoo  tehnoloogiliste  lahenduste
muutuse  mojud  puudutavad  lisaks
energeetika valdkonnale ka mitmeid muid
valdkondi.”  Ettepanek lisada  juurde:
Energeetika on Uks tahtsamaid valdkondi,
kus tekivad uued ametikohad voi muutuvad
seniste tookohtade profiilid. Olulised on
tarneahelap&hine koostao, uute valdkondlike
oskuste arendamine (nt roheoskused),
haridus ja  sertifitseerimine,  teadus-
arendustoo  tehnoloogiliste  lahenduste
muutuse  mdjud  puudutavad  lisaks
energeetika valdkonnale ka mitmeid muid
valdkondi. Haridus- ja Noorteameti ning
Haridus- ja Teadusministeeriumi
eestvedamisel viiakse 2023.-2026. aastal
meetme ,Roheoskused ettevotete
rohepoorde  toetamiseks" raames ellu
roheoskuste arendamise programmi, mille
raames  toetatakse  ka  roheoskuste
arendamist  energeetika  sektoris, mis
panustab otseselt ENMAK 2035
eesmarkidesse.

Arvestatud

Lk 65 - "arendus- ja teadusorganisatsioonid,
konsultatsioon ja planeerimine: teadusja
arendusorganisatsioonide, konsultatsiooni ja
planeerimisvaldkonna rolliks on pakkuda
analuutilist ja teaduslikku tuge teistele
turuosalistele, nii sektori arengu suunamisel
kui ka konkreetsete sekkumismeetmete ja
lahenduste valjatootamisel." 1. Kui kogu
Iigus raagitakse organisatsioonidest, siis
mis organisatsioonid on "konsultatsioon ja
planeerimine"? 2. Lisaks, TA asutuste roll on
oluliselt suurem kui vaid pakkuda analdditilist
ja teaduslikku tuge. TA asutuse roll on labi
viia alus- ja rakendusuuringuid ja/voi
arendustegevusi ning nendega seonduvaid

Arvestatud
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tegevusi  (sh Opetamine - inseneride/
teadlaste juurdekasv, publitseerimine ja
tehnosiire) (Teadus- ja arendustegevuse
korralduse seadus). Seega on TA asutuste
roll teha nimet valdkondades teadust ning
toetada selle raames loodud teadmuse
jéudmist turule.

Tabel 8.1 ENMAK 2035 kavandatud
tegevustega seotud kulud (tdiendamisel), sh
Eesti taastekavas. Tabeli teisel real on
margitud tuumaprogrammi loomine. Sellise
programmi loomine aitaks kaasa (lisaks juba
tekstis  mainitud  eesmarkidele)  ka
rahvusvahelises teaduskoostoos
osalemisele, tapsemalt ITERis osalemise
toetamisele.  (ITER on  rahvusvaheline
tuumaenergia suurprojekt, mis on otseselt
seotud energeetika sektori
tulevikuarendusega ning projekti eesmark on
tuleviku tuumajaamade protsesside
katsetamine. ITERis osaleb Tartu Ulikool.).
Selline programm oleks védgagi oodatud 3 (3)
teadusasutuste poolt isegi juhul, kui
otsustatakse, et tuumajaama tulevikus
Eestisse ei rajata (hetkel on see programmi
loomise eelduseks).

Teadmiseks voetud
Konkreetne ettepanek arengukava eelndule puudub

Mart Tasa Mart. Tasa@enefit.ee Enefit 31.05.20

24

Riigikogu keskkonnakomisjoni teisipdevase
tuumaenergia avaliku koosoleku raames
teadsid? ELFi esindajad mainida, et hetkel
uuendatakse ENMAKIi 2035+
stsenaariumianaliusi.

Kui see vastab tdele ja ma seekord hiljaks
pole jaanud, siis soovitan lisaks SKP-le viia
sisse ka teine makromajanduslik mdadik -
sisemajanduse kogutulu (GNI). See aitaks
seda tegelikult Eesti majandusse tekkivat
lisandvaartust antud juhul minu hinnangul
paremini moota.

Mittearvestatud

Stsenaariumide analuusi sotsiaalmajanduslike mdjude hindamist ei
uuendata. GNI moddikuks seadmisel peaks energiamajanduse
arengukavas kavandama tegevused, kuidas elanike sissetulekut
suurendada. Energia hind mojutab kull energiakulusid, kuid need
soltuvad pigem tarbija eluviisist ja voimalustes energiasaastu ja/voi
taastuvenergiasse panustada. Aktiivsed tarbijad on loonud endale
sissetuleku taastuvelektri tootmise ja mutgiga vorku.

Péllumajandus- ja Regionaalministeerium
05.06.2024 nr 4.1-5/2167-1

Lk 7 tabelis on aastaks 2035 seatud sihttase
SAIDI-le (mdju elanikele, saartele, regioonide
adrealadele), kuid Uhtegi tegevust samas
tabelis elektrivérgu parandustoodeks kirjas ei
ole. Kas need tegevused on Kkirjeldatud
regulatsioonide muudatustes? Mujal tekstis
oli kirjeldatud pigem kuni 2025. aastani t60s
olevaid projekte. Kui keskpingevérke on 28
000 km ja toid tehakse 450 km, jaab sellest
vaheks isegi juhul, kui 47% keskpingevorgust
on praeguseks ilmastikukindel.

juba

Arvestatud. S6nastus tapsustatud.
Peamised tegevused SAIDI sihttaseme saavutamiseks peavad
toimuma Elektrilevi vorgus kuna llekandevdrgus ei peeta arvestust

0,05 MWh sellal kui Elektrilevi tarbimine aastas on 6 779 GWh.
Elektrilevi pikaajalises vorgu arengukavas on ette nahtud
tegevustena taielikult asendada madalpingevork ilmastikukindla
vorguga ning keskpingevérku (millest praegu on pool ehk 14 000km
iimastikukindel) ~ veel tdiendavalt pooles ulatuses
ilmastikukindlaks muuta. Samuti on ta6s liinikoridoride laiendamise

programm ning jatkub liinikoridoride hooldus ja vosast
puhastamine.

Lk 8: ,Tuule- ja paikesetoodang ning | Mittearvestatud

salvestus toovad meile soodsad
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elektrihinnad ~ 60%  tundidest  aastas,
suuremahuline taastuvenergia lisandumine
slsteemi aitab meil saavutada
kliimaeesmargid ja alla tuua elektrituru hinda,
kuid peame arvestama tadiendavate
kulukomponentide lisandumisega elektri
|6pphinnale, st tdendoline on vorgutasu tous,
lisaks taiendavate sagedusreservide
(slisteemiteenuste)  kulude kasv  ning
strateegilise reservi loomise kulu®. Kas hinda
mojutavate  komponentide loendist on
plaanitavad  tuuleparkide hinnapdrandad
tootjatele puudu voi sisalduvad need
vorgutasudes?

Hinna kujundamine on eraldiseisev protsess. Tapsemalt on hinna
kujunemine toodud Memo elektrihinnast_FIN.pdf

(energiatalgud.ee)

Lk 21: ,Samuti ei tohi metsa hankida suure
bioloogilise mitmekesisusega aladelt, nt
polismetsast, rohumaadelt,
looduskaitsealadelt.” Teadaolevalt
rohumaadel mets ei kasva. Teeme
ettepaneku rohumaad loetelust valja jatta voi
vahetada lause alguses ,metsa" séna ,puidu”
vastu.

Arvestatud

Lk 36 kirjutatakse tulevikuvormis, et ,2024.
aasta alguses saab valmis merevorgu
arengukava, mis naitab pikemas
perspektiivis  Laanemere taastuvenergia
potentsiaali ja v@imalikke tootmismahtusid
ning taiendavate Uhenduste rajamise
vajadusi ehk mis voiks anda esialgse vaate
nende kohta.”. Teine kvartal 2024. a hakkab
juba peatselt I6ppema, teeme ettepaneku
seda 16iku uuendada

Arvestatud

Lk 36 on Est-Lat 4. elektriihenduse ajakavas
erisusi  vimastest Eleringi ja valitsuse
vahelistest s6lmitud kokkulepetest, mis
eelnesid riigi eriplaneeringu algatamisele.
Elektriihenduse REP kehtestamine toimub
eelduslikult 2026. aastal, mitte aastatel
2027- 2028 ning elektriihenduse valmimine
on 2033, mitte 2035.

Arvestatud
Tapsustatud teksti antud kommentaarist lahtuvalt.

Lk 35 on seoses merevlrgu arenguga
toodud, et Estlink 3 loomine labi Aulepa/No6va
moodustaks  ringlihenduse  Saaremaa,
Hiiumaa ja Mandri-Eestiga ning uhendaks
omavahel kokku tuulepargialad Hiiumaa ja
Saaremaa Umbruses. Margime, et kehtivate
planeeringutega ei ole Hiiumaa Umbruse
merealal  tuuleenergeetika  arendamist
kavandatud. Kehtivate planeeringutega ehk
Parmu  maakonnaga piirmeva  mereala
planeeringu ja Eesti mereala planeeringuga
on Eesti merealal tuuleenergeetika jaoks
maaratletud piisaval hulgal alasid, et taita Ik
57 toodud Laanemere meretuuleparkide
energiapotentsiaali ~ uuringu  kohaseid
eesmarke ehk voimsus 7 GW ja aastane
toodang 26 TWh. Ainuiksi kolme esimese
meretuulepargi  projektiga, mis  on

Arvestatud

Antud osa tekstist korrektsuse huvides eemaldatud kuid margime,
et samas on igati véimalik, et Hiiu merealale meretuuleparkide alad
Saab uuesti maaratleda.
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keskkonnamaoju hindamise etapis,
kavandatakse koguvdimsust u 3,6 GW ja
aastast toodangut u 15 TWh.

Siim Umbleja EJKU e-kiri 24.05.2024

Soojuse-jahutusmajanduses tuleks hinnata
ka lokaalse kiitte kasutamise mojusid sh
puidu, maagaasi, fossiilsete tahkekiituste
jne m&ju valisdhule. On tehtud uuringuid, et
teatud 6hukvaliteedi probleemid siiski
eksisteerivad Eestis ning isegi liks teatud
toetusmeede on 100s.

Arvestatud
Tapsustatakse KSH aruandes

Hoonete renoveerimise mdju ja efekt tuleks
mingil kujul sisse kirjutada isegi kui see pole
selle arengukava fookus. Kriitiline on
hoonete renoveerimine sobivaks
madalamatele temperatuuridele, mis
saastab energiat, panustab
varustuskindlusesse ning voimaldab
kasutada madala temperatuuriga kaugkdtet,
heitsoojust vai teisi allikaid.

Arvestatud

Voib eeldada, et nii lokaalses kiittes kui ka
suuremahulises soojuse tootmises kasvab
tulevikus soojuspumpade kasutus. Kas ei
tuleks hinnata mingil kujul véimalikke
méjusid valisdhule (kiilmutusagentside
laiem kasutamine) ning puurimise levimisel
ka pbhjaveele?

Arvestatud
Tapsustatakse KSH aruandes.

Ma6diku ,kallima kaugkiitte hinna suhe
keskmisesse hinda“ ei anna mu meelest
midagi juurde ja tuleks Umber kujundada.
Pigem tuleks labivalt kujundada mingi
moddik, et mis Gldse on energiavaesuse
lavend leibkonnale? Kui vaadata
konkurentsiameti hinnatabelit, siis paljudes
kohtades on soojusenergia hind koos
investeeringu ja edastuskuluga iseqi
odavam elektrienergia borsihinnast (millele
lisanduvad tdiendavad lisad). Samuti on
ETS2 tulemas ning see mingil madra tostab
energiakandjate hindu.

Arvestatud
Lisatud méddik Véimetus hoida kodu piisavalt soojana (Inability to
keep home  adequately  warm EU-SILC  survey)

https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/ilc_mdes01/defa

ult/table?lang=en

Energiakasutuse efektiivsuse kasv ja kadude
vahendamine peaks eeldatavalt vahendama
survet looduskeskkonnale kust ressursse
ammutatakse. Toostusliku heitsoojuse ja
andmekeskuste heitsoojuse laiem
arakasutamine kindlasti vahendaks
primaarsete ressursside kasutamist ja uldist
koormust keskkonnale. Seega tuleks seda
asja edendada nii t6ostuse kui ka vorkude
poolt.

Arvestatud

Soojussalvestite numbris on vist jatkuvalt
mingid apsud sees.

Arvestatud

Uue kliimaseaduse eesmargid ja plaanid ei
paista siit soojus-jahutusmajanduse vaates
kuidagi valja. Tuleks kindlasti Gihtlustada

uute plaanidega ning naiteks vdiks soojuse
ja jahutusmajanduses samuti pohisénumid

Arvestatud
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defineerida. Teatud mottes on vajalik ka
metoodikate kokkuleppimine heitsoojuse
0sas, sest sellest sdltub nt et kas IRU
jaatmeplokk mahub tulevikus 0
emissiooniga soojusmajandusse vi jaab
sealt alates 2040 valja.

Paremini peaks valja tulema, et
varustuskindluse tagamine peab minema
taastuvatele lahendustele Ule. Kuigi 2035
pole plaanitud tahtaeg, siis tegevused
kindlasti peavad algama arengukava
perioodil.

Arvestatud

Majanduskasv ja energiasaastu eesmargid
tunduvad olevat vastuolus siin dokumendis.
Need plaanid tuleks selgemine lahti
motestada et kuidas SKP kahekordistamise
plaan energiatarbimist ja tootmist mdjutab.

Arvestatud osaliselt

Majanduspoliitika ei tdpsusta eelisarendatavaid sektoreid ja
seetdttu on keeruline prognoosida energiatarbimist, seonduvat
tootmis vajadust.

Toostuse energiatarbimise vahendamine ja
taastuvenergia toostuses tuleks avada, sest
uus direktiiv seda dikteerib.

Arvestatud
Taiendatud ptk 2 sonastust, eraldi tegevust
kaasajastamiseks ENMAK 2035 eelnduga ei kavandata.

toostuse

Uldse tundub, et energiatéhususe direktiiv,
taastuvenergia direktiiv ning nt ETS2 mojud
ja suunad tuleks paremini lahti kirjutada.
Summaarsed mdjud vist pole ka hinnatud ni
energiahindadele kui ka keskkonnale?

Arvestatud osaliselt
2023. aasta I06pul viidatud direktiivide muudatuste Glevotmiseks
liikmesriikide seadusesse on aega 18 kuud, sh mdjude hindamine.

Ma saan aru, et tuumajaama stsenaariumit
ei kaaluta ning sellele KSHd pole vaja teha?

Selgitame
KSH aruandes hinnatakse mh tuumastsenaariumi keskkonnamaoju.

Rahandusministeerium 10.06.2024 nr 1.7-11/2026-2

Vastavalt 2021.a. siigisel kinnitatud
Taastekavale, tuleb KLIMil esitada 2025.a.
I6puks Euroopa Komisjonile(EK)
energiamajanduse arengukava, mis sisaldab
meetmeid, mis on seotud pdlevkivi
kasutamise jarkjargulise I6petamisega
elektri tootmiseks 2035. aastal ja
polevkivioli tootmiseks 2040. aastaks.
Samuti sihte elektrienergia tootmisvéimsuse
asendamiseks taastuvenergia
tootmisvoimsusega. Oluline on hakata
arengukava koostamise varases faasis EKga
konsulteerima, et tagada Taastekava
raames s6lmitud kokkuleppe taitmine
selliselt, et Eestit ei ahvardaks
Taasterahastu valjamaksete vahendamine.

Arvestatud

Oiglase tlemineku fondist (OUF)
finantseeritakse meetmeid, mis aitavad
leevendada Ida-Virumaal pdlevkivi
energeetilisest kasutamisest valjumisel
tekkivaid sotsiaalmajanduslike tagajargi.
OUF kava koostamisel ldhtuti varasematest
kokkuleppetest, sh et pdlevkivielektri
tootmisest valjutakse aastal 2035 ning
polevkivi energeetilisest kasutamisest
tervikuna - 2040 a. Praegune ENMAK'i
eelndu neid tahtaegu selgesdnaliselt valja ei

pblevkivi energeetilisest kasutamisest

Arvestatud
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valjumise osas. Samuti, ENMAK'i peame
esitama Euroopa Komisjonile (EK) ka EL'i
struktuurfondide rakenduskava
eeltingimuste raames. Seega, OUF kavas, SF
rakenduskavas ning ENMAK'is sisalduvate
sonumite vahel peab olema kooskdla.
Vastasel juhul vaib tekkida vajadus EK'le
selgituste andmiseks voi hullemal juhul oht
valjamaksete pausile panekuks. Seega,
ideaalis vOiks ENMAK selgelt osundada
2035 ja 2040 tahtaegadele. Kui ENMAK'
protsessis aga selgub, et varasemalt OUF
kontekstis 0elduga tekib vastuoluy, siis tuleb
seda aegsasti kommunikeerida ning EK'ga
labi radkida.

Eelnou Ik 32 viimases I8igus selgitatakse, et
hetkel on juhitavate voimsuste piisavus
tagatud labi omaniku ootuste seadmise
Eesti Energia AS-le. Leiame, et selline
lahenemine on pohimotteliselt vale: see ei
ole omandineutraalne, labipaistev ega
garanteeri varustuskindlust, kuna omaniku
ootus ei ole ettevottele vahetult diguslikult
siduv. Riigivara seadus satestab, et omaniku
ootus on aluseks ettevotte strateegia
kujundamisel, kuid strateegilised eesmargid
ei ole ettevottele rangelt vottes kohustuseks
(erinevalt Gigusaktidest vGi pohikirjast
tulenevad nduded) vaid sihid, mille poole
puielda. Lisaks puudub riigil voi
siisteemioperaatoril sanktsioonimehhanism
ootuste mittetditmise puhuks.

Selgitame

Kliimaministeerium on valmistamas ette strateegilise reservi
riigiabi luba ning koostoos Eleringiga reservi hanget. See on
mehhanism, mis peab asendama omaniku ootustes kirjeldatut.

Vedelkiituste tootmine on eelndust valja
viidud. Seni on oma vedelkituste tootmist
loetud energiajulgeoleku osaks,
energiajulgeolek on ka eelndu tiks peamiseid
sihte, kuid seda ilma vedelkutusteta. Jaab
arusaamatuks, milline on riigi strateegiline
kava seoses vedelkituste tootmisega, kuna
ENMAK 2035 vedelkutuste tootmist enam ei
kata. Vedelkutuste tootmise kohta on
margitud, et see on arengukavast valja
vOetud, kuid jaab selgusetuks, kas kutuste
tootmine liidetakse monda teise
arengukavasse ja millal. Vaid vedelkutuste
kohta laiemalt (eeldatavasti kasutus ja
kattesaadavus aga mitte tootmine) on viide,
et see kaetakse transpordi arengukavaga,
mis aga kinnitati 2021. a I6pus 15 aastaks
ning lahiajal ilmselt uuendamisele ei kuulu.

Selgitame

VedelkUtuseid Vedelkituse seadus—Riigi Teataja mdistes Eestis
tanasel paeval ei toodeta. ENMAK 2035 eelndu lisas 1 on toodud
vedelkiitustega seonduv, sh et vedelkiituste varu on igal hetkel
tagatud ulatuses, mis vdimaldab riigil vedelkituste tarneraskuse
iimnemisel tagada transpordisektoris kituste kattesaadavus
vahemalt kolmel jarjestikusel kuul' ning et vedelkiituste kasutus
vaheneb kasvuhoonegaaside heite prognoosi (15.03.2024) alusel
seni kavandatud meetmetega tanaselt 8,3 TWh mahult 6,4 kuni 7
TWh-le aastaks 2035 ja taiendavaid meetmeid kavandamata on
vedelkiituste tarbimine 3,7 TWh aastal 2050 (klimaneutraalse
majandusega riigi saavutamiseks on tana kavandatud meetmed
ebapiisavad'). Alternatiivkiituste poliitikaraamistiku kavand tuleb
esitada Euroopa Komisjonile liikmesriikidel 2024.aasta 16puks.
Selle koostamise kaigus selgub tapsemalt Eesti transpordikituste
kasutuse prognoos ja tootmise potentsiaal. Tanase teadmise
kohaselt on peamisteks alternatiivkutusteks elekter, biokutused ja
biometaan. Biometaani tootmist tapsustab Kliimaministeeriumi
tellitud koostamisel olev biogaasi uuring.

ENMAK eelndus on kolmel korral viidatud
riigiabi loa vajadusele, sh Ik 39 kirjutatakse
riigiabi loa muutmisest 2024. aastal
(taastuvelektri spetsiifiliste

Selgitame

Riigiabi luba on hetkel taotlemise staadiumis. Esimene sisend on
korjatud taastuvenergia ndukoja formaadis. 30.08.2024 plaanis
komisjoni suunas saata eelteatis ja alustada tutvustamist jallegi

145 Vedelkiitusevaru seadus—Riigi Teataja

46 https://www.kasvuhoonegaasid.ee/#/projections/sector/transport
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vahempakkumiste jaoks). Margime, et
vajalik on siiski Euroopa Komisjonilt uue
riigiabi loa taotlemine, s.o riigiabi teatise
esitamine. Lisaks juhime tahelepanu, et
eelndus on nimetatud mitmeid
kavandatavaid toetusmeetmeid voi
maksuerisusi, mis voivad kvalifitseeruda
riigiabiks. Seeparast on vajalik juba
meetmete kavandamisel anallilsida ka
vOimalikku riigiabi ning seda, milliste riigiabi
reeglite alusel saab abi anda.

taastuvenergia ndukoja formaadis. Vottes arvesse sektori sisendit
jéuame, kui tuleme teatise esitamise juurde votta sektori tagasiside
arvesse maksimaalselt.

ENMAK 2035 eelndu tabelis 8.1 on toodud
juhitava voimsuse kulu (tabeli 1. rida).
Tabelist ei selgu, kas perioodi 2025-2030
kulude hulka on arvestatud ka Eesti Energia
poolt kaetav kulu, mis riigile valjendub
vaiksemas dividendis? Oluline on arvesse
vOtta, et juba praegu toob 1000 MW juhitava
vOimsuse tagamine riigile kulu, mis Eesti
Energia hinnangul voib olla ka kuni 40
miljonit eurot aastas. Viidatud tabelireal on
rahastusallikaks margitud vorgutasu, kuid
tana Eesti Energia AS-i poolt kaetavat kulu ei
rahastata ei vorgutasust, riigieelarvest ega
Eleringi poolt, selle katab Eesti Energia
omavahendite arvelt.

Selgitame

Ei ole arvestatud. Viidatud tabelis on kajastatud stsenaariumide
analliisi  tulemus (viide tabeli pealkirjas), stsenaariumide
investeeringud prognoositi tehnoloogia maksumuste alusel leht PP
Tech param Data_Annual.xIsx (live.com)

Keskkonnamdju strateegilise hindamise
(KSH) aruandes on keskkonnaeesmarkidega
vordluse Uhe olulise alusena korduvalt
viidatud Keskkonnavaldkonna arengukava
2030 eelndule (KEVAD) seisuga 04.08.2023.
Samas ei ole praeguseks teada, kas KEVADe
(tocriihmade ja partnerite osalusel)
protsessis valminud eelndu on kavas
strateegilise arengukavana heaks kiita voi ei,
seega ei ole ka teada, kuivord asjakohane on
selles eelndus maaratletud sihttasemete
kasutamine KSH protsessis vérdlusalusena.
Selle kiisimuse lahendus ei sdltu KSH
labiviijast, vaid Kliimaministeeriumist, ent
lahendus tuleks otsustada ja selle alusel
vajadusel KSH tulemusi uuendada (ning
vajadusel pakkuda vélja leevendusmeetmed)
enne ENMAK eelndu heakskiitmiseks
esitamist.

Mitte arvestatud

KEVAD on vastuolus riigi strateegilise planeerimise pdhimaotetega,
mille kohaselt Uiks arengukava saab panustada lhte
tulemusvaldkonda (TUV). KEVADe teemad on nii kliima,
energeetika ja elurikkuse TUVis kui ka elukeskkonna, liikuvuse ja
merenduse TUVis.

KEVADe ettevalmistamise raames koostatud sisu saab kasutada
mh muude arengudokumentide koostamisel.

KLIM uued arengukavad saavad olema téendoliselt 2028+ vaates,
aga see struktuur on alles véljatootamisel.

Eestimaa Looduse Fond ja Tartu Regiooni Energiaagentuur 20.06.2024 nr 107

.teeme ettepaneku ENMAKi eesmarke
taiendada jargmiselt:
Luua vOimalused kodanikke aktiivselt

kaasava energiaturu arendamiseks Eestis
labi kogukonnaenergeetika lahenduste, et
tdsta kogukondade vdimekust nii sotsiaalsel,
majanduslikul  kui  ka klimamuutustega
kohanemise tasandil.

Arvestatud

Antud seisukohas toodud ettepanekute alusel on tdpsustatud
ENMAK 2035 lisa 1.3.3. Kliimakindla majanduse seaduse eelnuga
nahakse ette kord ja nduded kliima- ja energiakavade koostamisele,
mis mh kasitleksid energiakogukondade loomist.
Planeerimisseaduse alusel saab nt lldplaneeringutes maarata mh
energiakogukondade  alad  (energialihistud ~ sarnaselt  nt
metsalihistutele). Kohalike omavalitsuste huvi vdiks tulevikus olla
oma hallatavate hoonete rentimine, sh energiakogukondadele.

Juhime ka tahelepanu, et
kogukonnaenergeetika eesmargiks ei saa

Arvestatud
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olla ainult fossiilkiitustest loobumine ja
taastuvenergiale uleminek, seetdttu
soovitame s@nastada sektsioon “Probleem,
mida lahendab” jargnevalt: tsentraliseeritud
energiatootmise ning energiaturu
avardamine energiademokraatia’’
vOimaldamise  ning lokaalse energia-
majanduse toetamisega.

Pdhitegevuste loetelu vdiks asendada
jargnevaga, mis vastaks rohkem tegevuste
loetelu sisule: kogukonnaenergeetika
arendamiselt regulatiivsete takistuste
korvaldamine, huvigruppide maaratlemine
ning soodustavate meetmete
valjatoctamine.

Arvestatud

Seoses sellega, et kogukonnaenergeetika
vajab Eesti energiamaastikul kanna
kinnitamiseks riigi ning kohalike
omavalitsuste poolt arengut soodustavaid
meetmeid ning mitmekiilgset panust selle
suundumuse toetamiseks teeme ettepaneku
tosta “Kogukonnaenergeetika kaivitamisele
kaasa aitamine” kuuendasse peatukki
“Tugiteemad” punktiks 6.3 - alapeatiikkide
“Teadus- arendustegevus ja innovatsioon” ja
“Avaliku sektori eeskuju” vahele.

Arvestatud

Tekst “Energiakogukond véib oma liikkmetele
osutada energiateenuseid, kuid peamine
eesmark  on  anda  keskkonnaalast,
majanduslikku v0i sotsiaalset kasu oma
likmetele VoI piirkonnale, kus
energiakogukond  tegutseb”  asendada
lausega “Energiakogukond osutab oma
likmetele ja/vdi piirkonnas asuvatele
leibkondadele v&i juriidilistele isikutele
energiateenuseid. Energiakogukonna
eesmargiks voib olla peale oma liikmetele
majandusliku ~ kasu  osutamise  ka
keskkonnaalane, kliimamuutuste
leevendamise ning kohanemisega seotud
kasu, hariduslik, voi muu sotsiaalne kasu.”

Arvestatud

Teeme ettepaneku lisada samasse peatukki
kogukonnaenergeetika v@imalike tegevuste
loetelu:  Kogukonnaenergeetika  projektid
vOivad pakkuda soojusenergia,
energiatdhususe, e-mobiilsuse,
energiavaesuse, energiateadliku kaitumise,
energia varustuskindlusega,

Arvestatud

47 Energiademokraatia on kontseptsioon, mis Uhendab taastuvenergia iilemineku joupingutustega energiatootmise ja -ressursside haldamise
infrastruktuuris  sotsiaalsete omandivormide edendamist, energiasiisteemide
detsentraliseerimist ja avaliku osaluse laiendamist energiaga seotud poliitika kujundamises.

demokratiseerimiseks — see hdélmab energiatootmise
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paindlikkusteenustega jne seotud tegevusi ja
teenuseid.

lisada/tdiendada  tegevuste  nimekirja
jargnevad tegevused:

1.

Riik  eraldab  ndustamise |a
konsultatsiooni  teenuseks  (sh
juhendmaterjali koostamine, naidis-
dokumentatsiooni loomine)
ressursse, et vahendada loodavate
energiakogukondade

administratiivset ~ ja  juriidilist
koormust (ja seeldhi
finantskoormust).

Arvestatud osaliselt
Konsultatsiooniteenuste rahalisi toetusi ette ei ndhta.

Finantsiliste toetusmehhanismide
véljatootamine: kuna
kogukonnaenergeetika on maailma
praktikas enamasti
vahemkindlustatud
uhiskonnaliikmete kogukondlik
tegevus, siis riik voiks kaaluda eraldi
finantsmeetme valja tootamist voi
selleks vajalike vahendite saamise
lihtsustamist (spetsiifilised
taotlusvoorud EU fondide
rahastusest, voimalike garantiide
andmine  (nt  Kredex)  jne.
Soodustada energiakogukonna
toodangu enda tarbeks kasutamist
(nt  vérgutasude  alandamine,
salvestuslahenduste  kasutusele
vBtmise toetamine jm).

Mitte arvestatud

Loomisel on Sotsiaalne Kliimafond ja seetdttu tdiendavaid

toetusmehhanisme ENMAK 2035 juurde ei loo.

Riiklikult alade eraldamine vOi
kohalike omavalitsustega koostoos
kogukonnaenergeetika
arendamiseks  mdeldud  alade
leidmine.

Arvestatud
Lahendatakse kohalike energia- ja kliimakavade kaudu.

Asjakohase digusruumi ja

regulatsioonide tdiendamine (sh

vOrguettevotetele taiendavate
tingimuste seadmine):

i.  Kogukonna elektrijaamades
kohustusliku minimaalse
omatarbe % kehtestamine (nt
min  50% ja/vdi  elektri-
hibriidauto laadimise
kasutamine  ja  akupanga
olemasolu);

Mitte arvestatud

Arengukava lisa 1.3.3 ndeb ette riigitasandil regulatiivsete
takistuste kdrvaldamise. Tana kogukondlike elektrijaamadena
toimivad eelkdige vérgulihendusega korterithistute paiksejaamad,
millele lisaks eeldame tulevikus turupdhist akude ja laadimise

kasutusele vottu regulatiivse ja/voi toetusega sekkumiseta.

i. Oigusaktides (nt Riigihangete seadus)
vOimaluse loomine, mis vBimaldaks KOV-il
osta mingi osakaalu elektrienergiat kohalikelt

Mitte arvestatud

See voiks olla pigem kohalike omavalitsuste energiaséltumatuse
suurendamise meede. KOV saab ise kehtestada kestlike
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mikrotootjatelt  ja

energiakogukondadelt

lihtsustatud korras (véljaspool raamhankeid);

riigihangete korda, nt elektriostu tingimustesse kohapeal toodetud
elektri  eelistamine  jms.  Keskkonnahoidlike  riigihangete
kasiraamatu Keskkonnahoidlikud riigihanked | Kliimaministeerium
alusel  on  kohalike  teenuste  eelistamine  vdimalik,
Kliimaministeerium on tapsustamas taastuvelektri, salvestite jms

tehnoloogia hankeid kestlike energiatehnoloogiatena.

ii. Energeetika suurarendustes
(TMW+) suurema taluvustasu
kehtestamine kui
miinimumnduded ja lubada
kogukondadel esitada
asjakohaseid taiendavaid
ndudmisi labirddkimistel (nt

osalused,
investeerimisvdimalus);

Mitte arvestatud

Keskkonnatasude seaduse kohaselt ~maismaal paikneva
tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu
maadra kehtestab selle kohaliku omavalitsuse tksuse, mille
territooriumil tuuleelektrijaam asub, volikogu méarusega. Kui
kohaliku omavalitsuse tiksus ei ole kehtestanud maismaal paikneva
tuuleelektrijaama tuuleenergiast elektrienergia tootmise tasu
maara, rakendatakse tasu maaramisel tasu madalamat véimalikku
maara.

iv.

Soojusvorgu

opereerimise  diguse

voimaldamine kohalikule kogukonnale (kus
see on pohjendatud).

Mittearvestatud

Kriitiline taristu (elutahtsa teenuse osutajad Hadaolukorra seadus—
Riigi Teataja) on (ldjuhul KOV-de hallata. Ettepanek nduaks
soojusvorgu vodrandamist. KOV-| on otsustusdigus, kas erastada

soojusvorgud  ettevotjale  hallata  v@i  mitte, tulenevalt
majanduslikust otstarbekusest.
5. Riikliku statistika kogumine KOV | Arvestatud
piirides, eraldi KOV haldusala kohta | Téaiendatud ENMAK 2035 lisa 1.3.4 vastavalt (rohereformi
(kohaliku  omavalitsuse  iiksuse madddikute koostamise raames tapsustatakse).
arvestusiiksus - kohaliku
omavalitsuse Uksus ja temast
sOltuy iksus).
Kohalikul ~ omavalitsusel ~peab  olema | Mitte arvestatud
vdimalus/kohustus panustada KHG | Koostamisel olev kohalike energia- ja klimakavade madrus

vahendamisesse ja kliimakohanemisse ka

abi

kogukonnaenergeetika
tasandit vdimestavaid

energeetika, milleks
pakub  kohalikku
lahendusi. Selleks

vOiks KQVide peamised eesmargid olla
taiendatud jargnevalt:

1.

Kogukonnaenergeetika kohustuslik
eesmargistamine  energia-  ja
kliimakavades (sh iga kahe vdi iga
aasta tagant kokkuvote
tulemustest).

tapsustab.

Kogukonnaenergeetika
rakendamine  kohaliku  tasandi
probleemide ning kitsaskohtade
lahendamisesse - selleks peab KOV
eelnevalt kaardistama kohaliku
energiamajanduse kitsaskohad
varustuskindluse  ning  energia
kattesaadavuse aspektidest.

Mitte arvestatud
Koostamisel olev kohalike energia- ja kliimakavade maarus
tapsustab.

Kogukonnaenergeetika tulemustest
raporteerimine (vdiks olla ka osa
riiklikust seirest).

Mitte arvestatud
Koostamisel olev kohalike energia- ja kliimakavade maarus
tapsustab.
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4. Alade madratlemine
kogukonnaenergeetika
arendamiseks (nt KOVi hoonete
katustel, parklates, olemasolevatel
toostusaladel ning teatud alade
reserveerimine kogukondadele
energiatootmiseks vdi  muudeks
energiaga seotud teenuste
arendamiseks).

Mitte arvestatud
Koostamisel olev kohalike energia- ja kliimakavade maarus
tapsustab.

5. Kogukonnaenergeetika
arendamiseks alade planeerimine
uusarenduspiirkondades ja uutel
arendatavatel toostusaladel.

Mitte arvestatud
Koostamisel olev kohalike energia- ja kliimakavade maarus
tapsustab.

6. Looma taastuvenergia
arendajatega kokkulepped, kuidas
kaasatakse kohalikku elanikkonda

Mitte arvestatud
See on KOV otsus ehitusloa andmisel, kuidas taastuvenergia
arendaja vallas tegutseda saab.

(vt ka p. lii dilal).
7. Soojusvorgu opereerimise andmine | Vt eespool vastus 4. iv

kogukonnale, ~ kus see  on

pohjendatud.
Vorguettevotja roll peitub | Selgitame
kogukonnaenergeetikat véimaldavates | Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi (EL) 2024/1711,
tegevustes, mis aitab kohaliku tasandi | Millega muudetakse direktiive (EL) 2018/2001 ja (EL) 2019/944
varustuskindlust ~ toetada  ning  luua | S€0S€S lidu elektrituru korralduse parandamisega artikkel 15a
paindlikumat kohalike oludele vastavat satestab kodumajapidamiste ja vaikese ning keskmise suurusega

energiasisteemi.  Vérgupiiranguid  ning
sellega seotud takistusi tuleb lahendada
koostoos kohaliku omavalitsuse ning ka
riigiga. Oluline on jouda voimalikult kiiresti
energia  jagamist toetavate toimivate
lahendusteni, seetdttu oleks kindlasti vaja
lisada loetellu ka jargnev meede:

Vdimaluste  loomine  energia
vahendamiseks soodustingimustel
nii mikrovarkudes kui Uhe alajaama
(vdimaluse kas ainult madalpinge
alajaama vdi ka keskpinge alajaama
ulatuses) piirkonnas.

ettevitete Giguse osaleda energiajagamises. Energiajagamine
holmab nii kohalikku kui regionaalset tasandit. Energia jagamise
pdhimotted rakenduvad eelduslikul aastaks 2028.

6.3 KSH aruande avaliku valjapaneku kaigus laekuvad ettepanekud

Taidetakse parast avalikku valjapanekut

LISA 7. KOHALIKE OMAVALITSUSTE KAASAMINE JA SEIRE ENMAK 2035

EESMARKIDE TAITMISEL
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Kasutatud: energeetikaosakonna sisendit ja uuringu ,Kohalikes omavalitsustes energiasaastu ja
taastuvenergiaallikate rakendamise voimaluste anallitis kasvuhoonegaaside heite vahendamiseks"
|dpparuande tabelit 1 https://kliimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/analuusid-ja-
uuringud?view_instance=0&current_page=1

Riigi Ulesanded:

Kaasab kohalikke omavalitsusi riiklike energia- ja klimaeesmarkide saavutamisse siistemaatiliselt,
sh juba alates valdkondlike arengudokumentide Iahtellesande, digusaktide, sh toetusmeetmete
maaruste koostamise faasist. Vajadusel taiendada asjakohaseid digusakte, mis satestavad KOV-
de Ulesandeid. Toetab KOV-e kliima- ja energiakavade elluviimisel, mille jaoks toctab valja ja kdivitab
vastavad toetusmeetmed.

KOV-de energiamajanduse andmebaasi loomine, et teha KOV-del keskselt kogutavate
energiakulude (elekter, gaas) jalgimise vdimalikult lihtsaks (iihine andebaas).

Soodustab erinevate digitaalsete energiajuhtimise tooriistade ning seirevahendite kasutuselevéttu
(Ehitisregistri voi kinnisvararegistri tasemel infoprotokollide kokkuleppimine, korrastab ja kujundab
EHR KOV-des kasutamiseks sobivamaks ja mugavamaks) ja hoolitseb ametnike vastava
taiendkoolituse eest.

ENMAK 2035 eesmarkide ja poliitikainstrumentide elluviimiseks on vajalik lihtse elektroonilise
energiaseire lahenduse vélja to6tamine KOV-dele (nt seireplaan), mis véimaldab jalgida riiklike
eesmarkide taitmist ja riigil vorrelda KOV-e. See eeldab mh motivatsioonisiisteemi valja tootamist
ja rakendamist KOV-dele energia- ja klimaeesmarkide regulaarseks seireks. Seejarel tegelevad
KOV-d riigi poolt valja todtatud Uhtse seireplaani alusel erinevate energia tarbimise valdkondadega
ja nendest lahtuvalt rakendavad energiasaastu meetmeid ning viivad ellu taastuvenergia jm
seonduvaid projekte.

Aitab luua tugistruktuure, mis aitaks KOV-del osaleda rahvusvahelistes koostooprojektides.
Vdimaldab EHR-is vOi kasutuslubade registris markida paikeseelektri véi muul taastuval
energiaallikal tootava tootmisseadme olemasolu ja tehnilised andmed. Muudab selle
kohustuslikuks.

Arendab ja/voi Uhendab olemasolevaid andmebaase/andmekogusid viisil, et vajalikud andmed
muutuksid KOV-dele véimalikult vahese halduskoormusega kattesaadavaks.

Valmistab ette riiklikke koolitustellimusi energiatdhususe ja taastuvenergia teemadel KOV-dele, sh
varustab KOV-e selge ja asjakohase infoga sobilikest koolitustest.

Tootab valja taastuvenergia ja energiatdhususe konsultandi kasutamise programmi KOV-de
toetamiseks (nt KredEx korterelamute renoveerimise programm aastail 2014-2019).

Kujundab ja kuulutab vélja toetusmeetmed KOV-dele, mis aitavad kaasa REKK 2030 ja ENMAK
2035 eesmarkide taitmisele. Uhtlustab toetusmeetmete indikaatoreid (mdddikuid), sh energia ja
CO2 heite vaartused.

Koostdoplatvormi loomine maakondade ja KOV-dega REKK 2030, ENMAK 2035, kohalike energia-
ja kliimakavade rakendamiseks, energiakogukondade kaivitamiseks.

Seob riikliku kompensatsiooni- voi maksupoliitika KOV maksutulu ja talumismaksudega, mis
baseeruvad selgetel ja labipaitvatel reeglitel ning on piisavad tekitamaks motivatsiooni
taastuvenergia kasutuselevétu lubamiseks.

Koostab hoonete tehnilise seisukorra hindamise pdhimaotted ja toetab rahaliselt hoonete seisukorra
koostamise auditeid.

Toetab finantsvahenditega jarjepidevalt KOV-e taastuvenergia tootmisiiksuste rajamiseks ja
paigaldamiseks ning annab kindluse nende jatkamiseks.

Toetab jarjepidevalt korteritihistuid elamute renoveerimisel finantsvahenditega, arvestades
maapiirkondade kinnisvarahindasid, maksejoudu ja vahenevat rahvastikku.
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Kliimaministeerium ja KIK lisavad keskkonnasobraliku ettevdtja valiku  kriteeriumitesse
energiatdhususe ja taastuvenergia kasutuse moddikud.

Taiendab hanke juhiseid, mis arvestaks jatkusuutlikkust, keskkonnahoidu ja energiasaastu noudeid.
Avaliku eeskuju loomine, keskvalitsuse asutuste hoonetes taastuvenergia tootmine voi roheelektri
ostmine.

KOV vdimalikud tegevused:

Kajastab energiatbhususe ja taastuvenergia eesmargid arengukavades vOi muudes KOV
strateegilistes dokumentides, sh nt koostab iilevaate oma energiabilansist, energiakulude alusel
energiasdastu potentsiaali ning klima- ja energiakava, mille alusel alustab voi jatkab kavakindlalt
energiasaastutegevusi ja kasvuhoonegaaside vahendamist ning taastuvenergia tootmist.

Kaasab kogukondi KOV strateegiliste arengudokumentide koostamisse lahtefaasis, kus otsitakse
kohti taastuvate energiaallikate kasutamiseks KOV territooriumile. Selgitab kogukondadele
taastuvenergia tootmisest saadavat kasu.

Koostab taieliku tlevaate enda territooriumil olevast hoonefondist ja selle tehnilisest seisukorrast,
hoonete renoveerimise strateegia ja tegevuskava.

Anallusib ja kajastab asjakohaselt klimamuutuste mojusid ja toob valja nendega kohanemise
meetmed strateegilistes dokumentides.

Koostab Ulevaate KOV hoonete ja territooriumil olevate kinnistute voimalustest PV-jaamade ja
teiste taastuvatel energiaallikatel toGtavate seadmete paigalduseks.

KOV-de uldplaneeringutes, eriplaneeringutes taastuvenergiaalade paiknemise kavandamine,
litumispunktide planeerimine.

Efektiivsema ruumikasutuse kavandamine, nt maakaablite (tiheasustuses) paigaldamisel muude
kommunikatsioonidega integreeritud kavandamine koostoos vorguettevotjaga.

Energiatarbimise seire ja sddstumeetmed (toetusmeetmete kasutamine), sh elektritarbimise seire
automatiseerimine vastavalt elektri turuhinnale (tiputarbimise ajatamiseks), teadvustab otsese
seose energia saastu energiakulude seirega ja maarab kokkuhoiu potentsiaali, kogub ja analtsib
mh transpordikituste kulu ja soojuse kasutust.

Inventeerib energiamajanduse valdkonna andmestikku ja alustab nii munitsipaalsektoris kui ka
kogu omavalitsusiiksuse haldusterritooriumil energiakasutuse regulaarset seiramist (vahemalt iga-
aastaselt). Maarab kindlaks omavalitsuste energiakasutuse pohiindikaatorid - voimalusel vétab Ule
seireplaani ettepaneku.

Tdstab oma todtajate pddevust EL projektide kirjutamisel ja osalemisel ja kaasab seelabi vahendeid
REKK 2030 eesmarkide saavutamiseks.

Suurendab valdkonna vastutavate ametnike teadmisi taastuvenergia tootmise voimalustest
hoonetes, milleks kaasab véimalusel vélisprojektide finantsvahendeid (nt EL projektid). KOV
ametnikud osalevad regulaarselt ja sihiparaselt taiendkoolitustel taastuvenergia ja energiatohususe
alase kompetentsi tdstmiseks voi sailitamiseks. Korraldab taiendkoolitusi energiatdhususe ja
taastuvenergia teemal vOi saadab sinna ametnikke.

Taastuvenergia ja energiasaastu rahastusmudeli loomine inimeste hoituse ja energiavaesuse
ennetamise tagamiseks, sh suhtlus pankade, ehitajate jt tagamaks efektiivse rahade kasutuse.
Maakonna ja KOV-de koost6ds ndustamisteenuse/ndustamiskeskuse loomine ja tagamine nii
energiasaastu, renoveerimise, finantseerimise, taastuvenergia projektide, salvestuse, kriisideks
valmisoleku jms energeetika teemadel, sh ndustab ja toetab korterilihistuid, eriti maapiirkondades
ja aaremaadel.

S6lmivad oma haldusterritooriumil asuvate ettevotetega heatahte lepingu taastuvenergia
kasutamise suurendamiseks ja véimalusel vastavate tootmistiksuste paigaldamiseks.
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e Korraldab teavitustood REKK 2030 ja ENMAK 2035 eesmarkidest valla ametnikele, ettevotjatele ja
kogukonnale.

e Akude kasutusele vott véi salvestusteenuste kasutus KOV hoonetes (nt kus on PV paneelid voi on
varustuse pidev olemasolu vajalik).

e Energiaauditi kohustusega ettevotjatega kursis olemine ja suuremate tarbijatega histe meetmete
kavandamine (aitaks kaasa mh KEKK taitmisele), sh KOV saab tunnustada tublimaid ettevétjaid
(tunnustab kohalikke ettevétteid energia téhusa kasutamise eest ja/vdi taastuvenergia
tootmise/kasutamise eest).

e KOV-de taastuvenergia hanked ja Ghisostulepingud.

e Kohalike tootmisvéimsuste (nt toostusparkide koostootmisjaamad ja nendes soojussalvestid, PV
parkide juurde akusalvestid) loomine energiaséltumatuse tagamiseks, eelkdige kriisiolukorraks
(toimepidevuse tagamine, lilevaade elutdhtsa teenuse osutajatest ja nende valmidusest).
leidmisel (nt tarbijale elektriarvel sddstunipid, check-list), sh vérgu efektiivistamiseks, alajaama
kasutuse parandamiseks, kriisideks valmisolekuks.

e KOV ja kohaliku kaugkltte ettevdtja koostoo kaugkltte arendamiseks seal, kus on piisav
tarbimistihedus, kohustuslikuks muutmise vimalus'®.

e Hoonete renoveerimisel arvestada kaugkitte ettevdtte tingimustega, madalatemperatuurilisele
kaugkdttele tleminekul.

e Fossiilkiituste asendamisele kaasa aitamine (sh nt geotermaal potentsiaali kasutus), sh KOV
energiabilansiga seoses voimalus tarbijate ja tootjate mobiliseerimiseks ja planeerimistegevuseks
heit- ja keskkonnasoojuse, elektri- ja soojussalvestite kasutuseks.

o Vallaelanikele teabe jagamine energiasaastu, kriisivalmiduse, taastuvenergia ja juhitavate
véimsuste (sh salvestus) rajamise jms olulise kohta.

e (Gaasivorgu kasutusvoimalused KOV majandusarengu kontekstis ja seonduv taiendavate
gaasitorude vajadus, biometaani tootmisele kaasa aitamine.

e Kasutab asjade soetamise ja teenuste tellimise hangetel rohelisi kriteeriumeid.

e Aitab kogukonnas lahti motestada not in my back yard probleemi. Tdstab motivatsiooni ja selgitab
kasu kogukonnale.

e KOV voiks olla ise energiakogukonna osaline. Koostoos ELVL, LEADER, TREA jt huvilistega selleks
reeglite valja tootamine, nt teiste riikide naitel (KOV-de koordinaator véiks seda protsessi eest
vedada). Lisainfo:

o KOV tootoad https://energiatalgud.ee/node/8923?category=1710

o TREA projektid https://www.trea.ee/kogukonnaenergeetika/

o Energiakogukondade kaivitamise senine
tegevushttps://energiatalgud.ee/node/8904?category=750

LISA 8. ENMAK 2035 KOOSTAMISE ETTPANEKU LISAS 3 LAHENDAMIST
VAJAVATE KUSIMUSTE VASTUSED

¢ ENMAK 2035 koostamise ettepanek on leitav Dokumendid | Energiatalgud
e Vastused on koostatud ENMAK 2035 ettevalmistavate toorihmade aruande Poliitikainstrumentide
vahearuanne 14.04.2023_final vol2_puhas.pdf (energiatalgud.ee) lisa 6.4 alusel:

148 Riigikontrolli soovitused
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Lisa 8.1 Elektrimajandus

ENMAK 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEKUS PUSTITATUD | \/ASTUSED
KUSIMUSED

Turupdhise taastuvelektri tootmise tulek on jatkuvalt Seni eeldus, et turg toob vdimsused. Varustuskindluse
probleem ja vajab eraldi pingutust. Lahtudes saavutamiseks vGib olla vaja arusaama toetustest muuta.
ambitsioonikast kliimaeesmargist, kas vdib-olla vaja

toetusteta varustuskindluse saavutamise arusaama muuta

lahtudes globaalsetest plitidlustest ja vajadusest vajalike

muutuste ellu kutsumiseks?

Kas, kuidas ja millal rakendada véimsusmehhanismi V@imsusmehhanismi kasutuselevott peaks olema pohjendatult

varustuskindluse normi hoidmiseks? viimane voimalus ja véimalikult vahe turgu moonutav.
Kuidas arvestada Euroopa siseturureeglistiku ja vaimsuste ~ VOimsusmehhanismina  voib  kaaluda strateegilise ~ reservi
piisavuse néuet? rakendamist ~ sisteemi  piisavuse  tagamiseks  ning

vélisiihenduste riketega seotud probleemide ennetamiseks.

Kuidas tekitada ja Iuua elektriturule pikaajalised Juhul kui moeldud on elektritootjatele mdeldud toetusi, mille

hinnainstrumendid, mis saaksid asendada riigipoolseid vastu tehakse investeeringud, siis on turuosaliste tagasiside

toetusmeetmeid? olnud tihene: turupdhiste instrumentide rakendamise eelduseks
on mahult oluliselt suurem (kui Eesti tarbijad) ja omavahel
Uihendatud elektriturg. Otseostulepingute jmt realiseerumiseks
on vajalik kombineerida Eestis asuvat tootmisvdimsust erinevate
hinnapiirkondade (suur)tarbijatega.

Kuidas arvestada elektrituru regiooni tervikvaatega? Tihendada veelgi integratsiooni regiooni hinnapiirkondade vahel
ning luua tooted, mis voimaldavad piirideiileseid otselepinguid.

Millised on pdlevkivist elektrienergia tootmise I5ppemisega Elering on teinud ettepaneku rakendada strateegilist reservi.
seotud majud elektrististeemi varustuskindlusele? "Tagamaks varustuskindlus ka sellises tuleviku olukorras teeb

Elering ettepaneku rakendada strateegiline reserv, mille
tulemusena hoitakse Eestis varustuskindluse tagamiseks
piisavad tootmisvdimsused." "Kaugemale tulevikku vaatavad
analliusid nditavad, et alates 2027. aastast ei pruugi Eesti
polevkivi elektrijaamad olla enam elektriturul
konkurentsivéimelised. See viib piirangutundide (LOLE) arvu
9,7le tunnile aastas, mis on kdrgem kui Eesti varustuskindluse
norm 9 tundi (joonis 1.3) Eesti varustuskindluse tagamiseks on
vajalik siiski omada mitme pdlevkiviploki ulatuses kindlaid
vBimsuseid." Eleringi "Varustuskindluse aruanne 2022" Ik 20
https://elering.ee/sites/default/files/2022-
12/elering_vka_2022_pages.pdf

Millised on salvestuslahendused ja suurtootmine  Tuuleparkide arendamine, vesiniksalvestus, pumphiidro
asendamaks polevkivist elektrienergia tootmist?

Kuidas luua detailplaneeringute  ja  seonduvate Suurendades administratiivset ressurssi nende teemadega
keskkonnamdju hindamiste lihtsus ja labipaistvus? tegelemiseks.

Kuidas tagada, et elektrivorgu areng oleks vastavuses Labi tiheda koostdd. Vérkude arendajad osalevad eesmarkide ja
energiasiisteemis toimuvate muudatustega? meetmete valjatoctamises.

Tugevdada ilekande- ja jaotusvérgu taristut’’, parendada
elektrivérgu  toimekindlust  labi selle  renoveerimise ja
laiendamise  (siinkroonalaga ~ dhendamine)  (Elering),
paindlikkusmehhanismide ja vérkude Ule jarelevalve teostamise.

Kuidas optimeerida tipukoormuse kulusid ja tulusid? Kasutades lahendusi, mis vahendavad tipukoormusega tundide
arvu ning koormuse absoluutvaartust (vt ENMAK 2035 eelndu
ptk tarbimise juhtimise kohta).

Kuidas tagada elektri varustuskindlus Eestis igal ajahetkel?  Eestis on kehtestatud optimaalne varustuskindluse tase
piirangutundidele (LOLE) keskmiselt 9 tundi aastas. lgal
ajahetkel elektri varustuskindluse tagamiseks tuleks lahtuda
piirangutundide arvust 0 tundi aastas ning rakendada sellest
tulenevalt sobivaid meemeid.

Kuidas suurendada vastuvotlikkust energia  Taastuvenergia kogukondade loomine, kus iga huviline saab olla
tootmisseadmetele kohalikul tasandil? omanike ringis.
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Kas soovime olla elektrit eksportiv voi importiv riik ja mis ~ Todriihmade ootuseks on, et Eesti oleks elektrit eksportiv riik.

selliste eesmarkide seadmine maksab? Kas impordi Eksport  v@imaldab  tekitada  tdiendavaid  tuluallikaid

vélistamine peaks olema eraldi eesmark? energiaslisteemide arendamiseks. Ekspordi eesmargi saab
seada alates aastast 2035, kui taastuvelekter 100% eesmérk on
taidetud, meretuulepargid véljaehitatud ning toimub elektri
suuremas mahus Uletootmine.

Millised (kui Gldse) on julgeolekuohud Eestile seoses Julgeolekuohud on seotud eeldige taristu ja tehnoloogiaga, sh
tleminekuga kliimaneutraalsele energiatootmisele? toodetud tehnoloogia paritoluriik.

Kiiberjulgeolek.

Milline peaks olema tasakaal omatoodangu ja impordi Elektrienergia importi ei peaks olema aasta vaates;
vahel, et kriisistsenaariumite korral ei kannataks riigi  siisteemireguleerimine peaks olema tagatud Balti riikide
julgeolek? tasandil.

Millised on kdesoleva teadmise pdhjal ajateljed, millal ja  Kliimaneutraalne elektritootmine aastaks 2030, soojatootmine
mis mahus voib polevkivi kasutavate soojuselektrijaamade  65%. Pdlevkivist loobumine 2050.aastaks.

asemel - tekkida Klimaneutraalsed  Tepnoloogias ei ole kiisimus, vaid millal tekib investeerimiseks
energiatootmisvoimekused? sobiv kliima Eestisse.

Kuidas maandada energiamajanduse  arengukava Energiamajanduse koostamise jargmistes etappides on vajalik
valdkondades ristsdltuvustest tulenevaid riske? koostada riskimaandamise risttabel. M&juhindamine.

Kas ja millised on vdimalikud tegevused ja seonduvad Desiinkroniseerimisele lisaks on vajalik tagada olulistele

investeeringuvajadused elektrististeemi arenduseks, sh elektritootmisvdimsustele digeaegsed elektriihendused (nt

parast Eesti elektrisiisteem siinkroniseerimist Kesk- meretuulepargid/tuumajaam liita péhivorguga) ning pisivalt on

Euroopa sagedusalaga aastal 20257 vajalikud tanasest suuremas mahus jaotusvorguinvesteeringud,
et mahutada vorku hajatootmist.

Milline on kiitusevabade energiaallikate potentsiaal ja  Kilsimust tdpsustatakse poliitikainstrumentide aruande vaates.

rakendusvoimalused, sh hajatootmisel Ja Kogukonnaenergeetikas on  kiitusevabade ~energiaallikate
kogukonnaenergeetikas? potentsiaal ~ vahene.  Kogukonnaenergeetika  vdhendab
vastuseisu kiitusevabade energiaallikate suhtes.

Milliseid kiituseid ja/vdi energiaallikaid ja millises mahus ~ Klimaneutraalseks elektritootmiseks on vajalik erinevate

Eestis kliimaneutraalseks elektritootmiseks vaja laheb (sh ~ taastuvate energiaallikate kasutus. Fossiilsed  kiitused

polevkivi ning uttegaasi roll)? soovitakse jatta tippude voi kriisiolukordades kasutamiseks,
seega riiklik tarbimine on vajalik katta taastuvatest
energiaallikatest: Padike (Res+Storage) - 20%, tuul - 70%,
biomass - 10%. Pélevkivil ja uttegaasil ei nahta rolli 2035 aasta
seisuga'.

Millised on véimalused kohaliku tootmise ja salvestamise  Elektritootmise  soodustamise v@imalused on kasitletud

soodustamiseks? eelnevalt turumehhanismide punktis. Energia salvestamise
toetamiseks on voimalik kasutada investeeringutoetust ja
administratiivseid meetmeid (nt kaotada salvestatud elektrilt
vorgutasu, kiirendada salvestusseadmetele sobivate toodete, nt
aFRR, FCR, pingejuhtimine, turuletulekut.

Lisa 8.2 Soojusmajandus

ENMAK 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEKUS PUSTITATUD VASTUSED
KUSIMUSED

Milline on jatkusuutmatute kaugkiitte piirkondade olukord ja  Kaugkiitte jatkusuutlikkus s@ltub kriitilise piisava koormuse

tulevik? Kas lahendused on kohapealsed v&i on vajadus riigi  olemasolust nahtavas ajaperspektiivis, mis tagab minimaalse

sekkumiseks? Kuidas? tasuvuse. See omakorda soltub kaugkiitte teenindatava asula
perspektiivsest planeerimisest. Seega on ilmselt vaja riiklikku
sekkumist.

149 Eesti Energia eesmark on hiliemalt 2035 toota elektrit ainult taastuvatest allikatest. Kogu tootmine saavutab CO2 -
neutraalsuse hiljemalt aastaks 2045. EE-aastaaruanne-2022-EST.pdf (energia.ee)
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Mis motiveeriks ettevotteid kaugkiitet tBhusalt tootma ja
jaotama? Miks teha innovaatiline, tohus ja kallis investeering,
kui tasuvusaeg on ebamadistlik?

Milliste tehnoloogiate ja kiitustega tagada susinikneutraalne
soojus- ja jahutusmajandus? Kui kaua saab/on otstarbekas
kasutada maagaasi tippkoormuste katmisel?

Mis ajaks ja milliste kiituste kasutus oleks kooskdlas
kliimaeesmarkidega ning millesse tasub investeerida?

Kuidas  tagada  soojusettevotjate  jatkusuutlikkus
klimaneutraalsuse  suundumuste ning selle raames
kehtestatavate regulatsioonide rakendumisel?

Kas ja kuidas
toostusslimbioosi potentsiaali?

Kuidas tagada bioenergial
jatkusuutlikkus?

pohineva energiatootmise

Millised on toetusvabad energiatootmise véimalused?

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

Et maarata, milline on jatkusuutmatu kaugkdttepiirkond, tuleb
teha tehnilis-majanduslike arvutusi, mida seni on tehtud
kaugkiittepiirkonna (KKP) soojusmajanduse arengukava sees.

Kui on selgunud, et on jatkusuutmatu, siis minnakse dle
lokaalkiittele ja eelmisel rahastusperioodil oli selleks eraldi KIKi
toetusmeede.  Reeglina on need madala maksevéimega
piirkonnad ning vajavad toetamist.

Seni on tohustamine paljuski toimunud toetuste ahil (nt torustike
renoveerimine ja katlamajadesse uute biokiituse katelde
hankimine, salvestite rajamine). Oluline on antud meetmete
jatkamine. Kaugjahutus on olnud valdavalt toetusteta, nn
arimajanduslik, sest see on odavam kui otse elektriliste
seadmetega kohapeal jahutada. Kohati segab tbhustamist
Konkurentsiameti (KA) reeglid - efektiivsem lahendus eeldab
soojuse hinna langetamist, mi ei erguta t6hususe tdstmist, sest
WACC on ikka iihtlane 5,5%.

Susinikuneutraalse soojus- ja jahutusmajanduse saab tagada,
kui ei kasutata susinikku sisalduvaid kiituseid, vaid vesinikku,
ammoniaaki voi aarmisel juhul taastuvatest allikatest toodetud
slinteetilisi kiituseid (metanooli, siingaasi jms), mille heks
komponendiks on Ghust piilitud siisihappegaas (C02) voi nt
puidu polemisel tekkinud CO2. Ka biometaani voib taastuvaks
allikaks pidada.

Teine voimalus on kasutada keskkonnasoojust ja heitsoojust
ning see madalatemperatuuriline soojus soojuspumpadega
kiittestisteemile sobivale tasemele tdsta. Viimase puhul on
asjakohane kasutada ka soojuse salvesteid. Seda lahendust
peetakse ka globaalselt ja Euroopa tasemel peamiseks
siisinikuneutraalseks lahenduseks.

Maagaas tuleb aastaks 2050 asendada kas biometaani vdi
vesinikuga voi muude sel ajal (2050) kliimat mitte oluliselt
mojutavate gaasiliste kiitustega. Uleminekuperioodil ja&b
maagaas tipukoormuse katjaks, aga vahemas mahus kui seni,
sest peab toimuma aktiivne tipukoormuse hajutamine s.h.
tarbimisharjumuste muutmise kaudu.

Kituste kasutus ei ole kooskdlas klimaeesmarkidega.
Stabiliseeritud kliima tingimustes tuleks kdne alla biokitused.
Puitjdatmete ja igasuguste muude biojadtmete kitusteks
konverteerimine ja nendest saadud tahkete, vedelate ja gaasiliste
kiituste kasutamine jaab alles. Siia kuulub ka rohtne biomass,
mille sisiniku sidumise kiirus on oluliselt suurem kui
puittaimedel, mille eluiga ulatub 100 aastani (isegi ile selle).

Investeerida tasub ka vesinikku, sest sellega saaks asendada
maagaasi toostuses (ka transpordis) ja luua uusi ettevétteid, kes
vajaksid gaasilist kiitust.

Suuremate linnade puhul kindlustab piisav hulk tarbijaid nende
jatkusuutlikkuse ja ka riiklikud toetusmeetmed. Vaiksemates
kohtades, kus soojusettevotja soojuse toodang alla 5000 MWh
on asi ebakindlam, kuid samas on mindud iile puitkiitusel, mis
seni on kliimanduded taganud.

See on ka valdkond, mis ilma toetusteta ei hakka arenema, voib-
ollav.a méned kohad toostussiimbioosi jaoks. Teisalt tuleb tdsta
ettevotjate teadlikkust ja neid koolitada, informeerida saadavast
kasust.

Eemaldades  voimalikud toetades  uute

tehnoloogiate arengut.

turupiirangud,

Hinnavahelepingud,  kontsessioonilepingud,  hinnap6rand,
pikaajalised ostulepingud (PPA). Kaugjahutus on seni olnud
praktiliselt toetusvaba, sest kliendid on ettevotted ja asutused,
kes saavad kasu sellest, et ei pea elektriliselt kditama oma
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Millised  on  keskkonnasdbralikud  keskkiittevaliste
piirkondade eelistatud kiittelahendused jm lokaalsed
lahendused?

Millised riiklikud regulatsioonid soodustaksid
taastuvenergialahendusi?

Millised on lahendused vdikese  tarbimisega
soojusvorkudes?

Kuidas arvestada hoonefondi rekonstrueerimise ja
uuendamisega, aga ka kahaneva asustusega kaasneva
energiavajaduse  vahenemisega  kaugkiitte  arengu
kavandamisel?

Millised on parimad ja tdhusamad tulevikulahendused Eesti
tingimustes elamute soojusvajaduse katmiseks?

Lisa 8.3 Kitusemajandus

ENMAK 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEKUS PUSTITATUD
KUSIMUSED

Kas ja kuidas reguleerida siinteetiliste ja taastuvgaaside
turule tulekut?

Kuidas tagada elektrivérgu toimimiseks vajalikus mahus
juhitavad véimsused ja seonduv kiitusevaru?

Kuidas tagada kittesiisteemide toimimiseks vajalikus
mahus voimsused ja seonduv kiitusevaru?

Kuidas tagada biomassil pohineva energiatootmise
jatkusuutlikkus?

Millised on hiomassi saastlikkuse kriteeriumide vdimaliku
karmistumise tagajarjed?

Milline on siinteetiliste kiituste (nt biobutanool, biovesinik jt)
potentsiaal ja kasutusvaldkonnad?

Milline on siinteetiliste kiituste (nt vesinik) potentsiaal ja
kasutusvaldkonnad?

Kuidas tagada transpordikiituste &iglane hinnastamine
alternatiivkiituste konkurentsi véimalikkuse tagamiseks?
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jahutusseadmeid.  Kaugjahutusest saavad nad energia
odavamalt. Potentsiaali viks tasuvuse vaatest olla ka suurte
soojuspumpade lisamisel kaugkiittesiisteemidesse (vahemalt
suurtes siisteemides). Paikesepaneelide ja maapealsete suurte
tuulikute paigaldamine on juba ariliselt tasuv ja toetusi ei vaja.

Keskkonnasoojus (soojuspumbad), geotermaalenergia

Maksupoliitika; administratiivsed meetmed (energiamargis,
energiatdhususe nduded)

Voimalikult palju biomasskiitusel automaatseid
kaugkiittekatlamaju, soojuspumbad keskkonnasoojusel ja
heitsoojusel. Kaugkittetorustike renoveerimine ja tarbijate
soojussdlmede korrastamine.

Antud teemadele otsitakse lahendusi (leriigilise planeeringu ja
rekonstrueerimise kava kaudu.

Tiheasustusega aladel kaugkiite ja hajaasustuses lokaal- ja
kohtkiite, st soojuspumbad, pelletikiittekatlad (ka muud
puitkiituse katlad) ja ahikiite.

VASTUSED

On vajalik reguleerida. Reguleerida selliselt, et oleks arvestatud
Oiglaselt uute ning olemasolevate gaasiliste energiakandjate
kliimamoju.

Rakendades strateegilist reserve.

Tootjatele kohustus kiitusevaru hoidmiseks.

Kuidas tagada biomassil  pOhineva  energiatootmise
jatkusuutlikkus?

Puitse biomassi kasutust piiratakse tugevamalt, kui teistes
riikides. See toob kaasa puitse biomassi eksportimise ning
siseriiklike tootmisvéimsuste vahenemise.

Kui raiemaht jadb kuni 10 min tm aastas, siis sellest peaks Eesti
katlamajadele ja kodumajapidamistele piisama. Eesti Energia
elektrijaamade jaoks ei pruugi antud mahust piisata.

Tapsustatakse poliitikainstrumentide vahearuande raames

Sektorite kaupa erinev - vesinik kui salvestusvahend + vesinik
kui transpordikiitus

Jatkusuutlikkus tagatakse sellega, et ei keelustata biomassi
pdhiste kiituste kasutamist. Teisalt tuleb investeerida vastava
valdkonna uuringutesse, eelkdige ressursi uuringutesse ja
tehnilis-majanduslikesse tasuvuse  uuringutesse.  Biomassi
toormel on palju kasutusalasid ja seda tuleks kasutada eelkdige
seal, kus saadakse kdige rohkem tulu, nt farmaatsia ja
ravimitoostuses. Koikjal tekkivaid jaatmeid saab energiaks
muundada ja heitsoojust kiittemajanduses kasutada.
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Kuidas tagada gaasivorgu tasuvus, katta seonduvad
arendus- ja hoolduskulud?

Kuidas dekarboniseerida gaasivorku ja suurendada
taastuvgaaside mahtu energiamajanduses?

Milline on biometaani potentsiaal ja vOimalused selle
rakendamiseks?
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Kavandatakse gaasi Ulekandevorgu arengukavaga Eesti
gaasiiilekandevérgu arengukava 2023-2032_0.pdf (elering.ee)

Gaasivorgu dekarboniseerimise lahendused on kirjeldatud
vastavas uuringus.

Biometaani potentsiaal on aidata katta tippkoormusi ja olla
asenduseks maagaasilt Uleminekul. Biogaasi saamise
majanduslik potentsiaal on Eestis maaramata. Seni pakutud
numbrid s.h 1 TWh/a pdhinevad pigem tehnilisel potentsiaalil.
Pollumehed ei ole eriti huvitatud rohtse biomassi varumisest
biogaasi tootmiseks, sest see ei ole neile majanduslikult tasuv ja
langeb ka perioodi, kus muid neile olulisemaid toid on piisavalt.
Samuti on toidu hinnad tdusnud ja taimekasvatus toiduks on
tulusam.

Lisa 8.4 Energiasaast

ENMAK 2035 KOOSTAMISE ETTEPANEKUS PUSTITATUD VASTUSED
KUSIMUSED

Kuidas eemaldada kitsaskohad - vdahene rahastus, t66j6u puudus,
elanike vahene huvi v6i huvide lahknemine, energiasadastu
mittemotiveerivad energiahinnad, vahene teadlikkus?

Kuidas efektiivsemalt vahendada elu- ja mitteeluhoonete
energiavajadust arvestades seejuures vajadust parandada
sisekliimat?

Kuidas ja kus tdpsemalt peaks jdudma plussenergialahendusteni
(nt hoonekvartali- voi asumipéhised ahendused)?

Kuidas energiat6hususe investeeringute planeerimisel arvestada
vananeva elanikkonna, kohatise elanike arvu vahenemise ja
linnastumise méjudega?

Millised on taastuvelektrilahenduste soodustamise voimalused
transpordikiituste kokkuhoiul?

Mida on teistel sektoritel dppida avaliku sektori eeskujust (mh
sisend nt riigi kinnisvarastrateegia) ning mida on avalikul sektoril
Oppida teistelt?

Vit eelnevad ja jargnevad kiisimused

Radikaalne viis on koetava pinna vahendamine.
Olemasolevas poliitilis-majanduslikus olukorras on
tehnilisteks  viisideks  hoonete  vélispiirete
soojustamine  ja  siseklima  reguleerimine
noudluspbhiseks. Lisaks sellele teavitustoo
hoonete  sisetemperatuuride  alandamiseks
aktsepteeritud normide piiresse.

Pluss ja netonull lahenduste optimeerimine soltub
suuresti olemasolevatest tingimustest.
Hoonestuse tiilibist (tiheasustuse korterelmud,
madaltihe asustus, (ksikelamud), kohalikest
eelistatavates  enegriakandjatest,  lokaalselt
kasutada olevatest taastuvenergia vOimalustest,
traditsioonidest  ja hoonete  kasutajate
sattumustest.

Vdga raske on leida mingisugust korrelatsiooni
demograafia ja energiat6hususe suurendamise
vahel.

Kui ehk, siis linnastunud dhiskond on inimese
kohta energiatdhusam kui hajaasustus, aga see ei
saa olla péhjus linnastumise edendamiseks.

Tarbija vaatepunktist: elektriautode
kattesaadavuse parendamine (hinna alandamine)
ja  laadimisvorgustiku  jarsk  suurendamine.
Seejarel koduste laadimisvdimaluste
garanteerimine kdigile EV huvilistele.

Avalik sektor peab olema kdigile teistele eeskujuks
- seega peab Oppimisprotsess olema nendelt
teistele. Hoonete energiatdhususe direktiivi
kohaselt peab avalik sektor olema teedrajaja nii
renoveerimise tempo kui komplekssuse osas.
Samuti peab avalik sektor olema eeskujuks
meetmetele, mis ei ole veel kohustuslikuna
kehtestatud, naiteks hoonete asjastunud energia
vahendamisel  ja c02 sidumisel °
betoonkonstruktsioonide asemel puidu
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Milline on ettevdtluse ja toostuse energiatdhususe potentsiaal,
millised on olulisimad energiatdhususe meetmed ning
investeeringuvajadused rohekasvul (sh nt veemajanduses)?
Kuidas edendada energiathususe lahenduste elluviimist nii
vaikestes, keskmistes, kui suurettevotetes?

Kuidas arvestada energiatéhususe saavutamisel
kditumisharjumusi ja suunata inimesi energiasaastlikumalt
kaituma (energiatdhususedirektiivis suund inimeste teadlikkuse
suurendamisele)?

Kuidas arvestada maakasutuse kavandamisel energiasaastu
meetmeid (nt hoonete paigutus, disainielemendid jahutusvajaduse
vahendamiseks, looduspdhised lahendused)?

Kuidas suurendada energiatdhususe alast kvalifikatsiooni

omavate isikute arvu ja nende teadmisi?

Kuidas suurendada avaliku sektori teadlikkust energiatdhusate
hangete labiviimisel ja energiatdhususe lepingute rakendamisel?
Kuidas votta arvesse ja eelistada hangete labiviimisel ennekdike
saastlike ja tohusaid lahendusi?

Kuidas arvestada energiatbhusate alternatiivsete lahendustega
poliitiliste, investeerimis- ja planeerimisotsuste langetamisel?

Milline on paindlikkusteenuste potentsiaal |0pptarbija juures

energia kokkuhoidmiseks?

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 lisad 2-8

kasutamine ja selliste protsesside joustamine
hangete kaudu.

Ettevotluses energiatéhususe lahenduste
elluviimine  on  v@imalik  labi  mdeldud
saastenormatiivide kehtestamisega selliselt, et ei
jadks ruumi rohepesuks, nende normide jargmise
jarelevalvega ja rikkumiste sanktsioneerimisega.

Kaitumisharjumuste ~ kaudu  energiatdhususe
kvantifitseerimine on tehtav sarnaselt muude
kaitumuslikke  muutuseid ekspluateerivate
tegevustega nagu naiteks turundus. Ka meetodid
kaitumie ja harjumuste muutmiseks saavad olla
eelkdige turunduslikud.

Vastavate ~ meetmete  m@ju  arvestamise
metoodikad on rakendatud hoonete hindamis- ja
sertfitseerimissiisteemides nagu LEED, BREEAM,
SKA & Well jms. On vdimalus kasutada monda
neist vOi tootada nendele sarnaselt valja riiklik
meetod.

Formaliseeritud kvalifikatsiooni omavate isikute
arvu tostmiseks on ainus tee formaliseeritud
koolituste kasutusele votmine ja
kvalifikatsioonikrteeriumide kehtestamine.
Laiemas mdttes on vajalik holistilise teadlikkuse
edendamine, mis haaraks energiatéhususele
lisaks ka muid elurikkuse, klimamuutuse,
ressursside piiratuse jms. seotud teemasid.

Avaliku sektori hankeid reguleeriv seadusandlus ja
hindamise metoodika tuleb muuta selliselt, et on
vOimalik arvestada energia- ja ressursitbhususe
ning muude sarnaste tingimustega hanke objekti
elukaare Iikes.

Kehtestada kohustus selliste nduetega arvestada
ja kriteeriumid nende hindamiseks. Seejuures tuleb
hinnata lahendusi elukaare Ibikes ja kaasnevaid
mojusid elurikkusele

Vit poliitikainstrument EJ.0.4.
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